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كاالبيم و إحارة المشروع. 


k‏ العماره الرقمیه و التصمیم البارامتری وعلاقتهم بتقنية 
نمذجه المعلومات العدیله. 
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بیم آرابیا مرکز ابحاث ونشر متخصص في ال BIM‏ 
يشارك فیها متطوعون من کافه الوطن العربي لاثراء المحتوی 


بناء الانسان. المفکر. المهندس والمعلم العربي وتجهیزه للنهوضص 
بالامکانیات والطاقات المحلية و|مداد الدراسات وحرکات الترجمه الی 


ومن اللغة العربية وتکوین مرجع عربي موحد لتخزین وتبادل 


مواکبه الفنون والعلوم الهندسية بالعربية و تقدیم المعلومة الواضحة 
۱ للطالب. الخریج والممارس العربي على حد سواء وإمداد طلاب 
A‏ الحالیین بخبره ة: المختصین وامداد ,المختصین بخبره 


أهداف المبادرة 
"m^ .- ۲۱۳‏ 

مساعدة الباحثين والممارسين عبر الوطن العربي على معرفة وجهات النظر 

المختلفة حول نمذجة معلومات البناء كأحد المنهجيات المبتكرة في قطاع 
العمارة. الهندسة والتشييد يتم ذلك عبر مساعدة الأفراد على تحسين كفاءتهم 
المعرفية. التقنية والفنية. المنظمات على تعزیز قدراتهم التنظيميةء الإدارية 

والتشغيلية أو من خلال تحديث التعلیم. استحداث القوانین. التعریف بفوائد 
الاستخدام في الصناعة ککل .هذا سینعکس علی تطویر مخرجات۱ خدمات هذا 
القطاع من مباني. منشآت أو بنية تحتية مما سيترافق في تقليل التشرذم في 

في الناتج القومي ورفع إنتاجية العاملين بقطاع الإنشاء 








كيف يمكن جعل المباني أكثر صحة بالنسبة لشاغلي المبنى؟ للمباني تأثير كبير على صحة الأشخاص وانتاجيتهم ورفاهيتهم على 
المدى الطويل والقصير. 

لحسن الحظ » يمكن أن يساعد التصميم المستدام في الحفاظ على صحة المباني وخفض التكاليف وتحسين عائد الاستثمار في 
المبنی. والیوم» نلقي نظرة علی آهم الاستراتیجیات لانشاء مباني صحية. 

و المقصود بالمبانی الصحية هي المباني التي لا تتسبب في مرض آصحابها فنحن نقضی 85 7 -95 7 من وقتنا داخل المبانی 
سواء المنزل آو المکتب. 

يمكن أن يتسبب سوء التهوية وجودة الهواء الداخلی والضوضاء والمواد الخاطثة » والتصمیم الضعیف ومستویات الرطوبة و ما 
شابه في مشاكل صحية مثل الصداع والغثیان والتعب» ویسهل انتشار الجرائیم. تشمل المشاکل طوبلة المدی الربو وآمراض الجهاز 
التنفسي الخری» وزيادة احتمال (صابة الْشخاص بمشاکل صحية خطيرة آخری» وکذلك مخاطر الحرائق. 


و لقد شهدنا العدید من حالات تفثي الفيروسات المختلفة à‏ السنوات الأخيرة » بما COVID-19 «UJ. à‏ و السارس و انفلونزا 
الخنازير» والتي لها تأثبر کبیر علی صحة الناس والأعمال النهائية للشرکات. و یمکن تقلیل انتشارها من خلال تحسین آنظمة تهوية 
المبانی وتصميم المباني بالطريقة الصحيحة ( بما في ذلك الأحواض الكافية لیغسل الناس آیدیهم). 


تتمتع المباني الصحية مرة أخرىء» بفوائد متعددة مثل انخفاض تكاليف الرعاية الصحية لشاغليها وموظفيهاء وأوقات تعافي أسرع 
للمرضى» ومستویات |ٍنتاجية آعلی. 

تلعب الصوتیات دور مهم لذلك يجب التحكم في الحماية من الضوضاء الخارجية وتدابیر التحکم نی الضوضاء الداخلية. (یجب 
أن تحافظ المصادر علی ضوضاء الخلفية آقل من 0035 وآقصی زمن صدی تحت 0.7 ثانیة.) وضوء النهار (یمکن للاضاءة 
المناسبة أن تقلل من الصداع بنسبة 25-10 > ونمکن آن تزند الانتاجية الفردية بنسبة 23-0.7 /). تعد زبادة استخدام ضوء 
النهار واختیار ترکیبات الاٍضاءة عالية الجودة بعض الاجراءات التي يمكن اتخاذها لتحسین الاضاءة ی المبی. وجودة الهواء (یجب 
استخدام المواد والمفروشات ذات الانبعاثات الكيميائية المنخفضة. وحواجز البخار ضروربة للحد من تسلل البخار » و جودة 
الهواء والتحکم الحراري (یجب آن تلبي الظروف الحرارية معایبر الراحة وتحافظ علی مستویات ثابتة من الحرارة والرطوية طوال 
الیوم) ونظمة التکییف والمواد ومستویات الرطوية (یجب |جراء فحوصات منتظمة للعئور علی آي مصادر للرطوبة ومعالجتها) 
.تلعب وسائل الراحة دورًا رئيسيًا في المباني التي تصمم لتصبح الاکثر ایجابية علی صحة المستخدم. علی سبیل المثال » تشير 
الدراسات علی آن استراتیجیات التهوبة عالية الاداء تقلل من آمراض الجهاز التنفسي بنسبة ۰20-9 وتزید الانتاجية بنسبة 
411-0.48. 
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يمكن أن تساعدك تقنية إدارة معلومات المباني أو 81۷ » في إنشاء مبنى أكثر صحة منذ البداية. تساعد هذه التقنية على تقييم 
كيفية تأثير حلول التصمیم المختلفة علی المبانی فی المستقبل مثال ذلك برامج التحليل الهندسي القائمة على BIM‏ (مثل 
CFD‏ التحلیل الحراري الداخلی » لتحلیل ضوء النهار 0:۷3 Rhino‏ < لتقییم تأثیر الضوضاء 0۱۸۱ Sound‏ < لتقییم 
تأثیر الضوضاء 5ع[۳۳۵۵0) .کما یمکن لمدیری المرافق الاستفادة بشکل آفضل من بیانات BIM‏ المتوفرة وبیانات حالة بيئة 
المبنی لتقییم مستوی الراحة البشربة ی مبنی معین » وذلك من خلال ربط البیم بالمستشعرات 56050۲5 و [نترنت » باستخدام 
بروتوکول اتصالات مثل : 8۸006۴ (نیومان » 1996) للحصول علی بیانات نی الوقت الفعلي (علی سبیل المثال: درجة الحرارة 
والرطوبة » وكثافة الملوثات). 


المراجع 
BIM-based Methodology for Implementing WELL Standard on Human Health and Comfort‏ .1 
Analysis and Rating Weiwei CHENT1 , Vincent J.L. GAN2 , Keyu CHEN3 , Jack C.P.CHENG4*‏ 
Azhar, S., Carlton, W. A., Olsen, D., & Ahmad, I. (2011). Building information modeling for‏ .2 
sustainable design and LEED? rating analysis. Automation in construction, 20(2), 217-224.‏ 


محاضرة للمهندس حموده يوسف مقدمة عن المباني الصحية - Your guide for healthy Buildings‏ .3 
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ما هو البيم ؟ 

قاعات العرض و المتاحف. 

استخدام نظم معلومات البناء في إعداد الخطط 
الزمنية لمشروعات التشييد. 


العمارة الرقمية و التصميم البارامتري. 
تطبیقات ۲ ۵۱۱/۱-۱0 للمنشاءات. 
مفهوم تبادل و تکامل البیانات BIM & GIS i‏ 
خربطة الشارع المفتوحه . 
البیم و ادارة المشروع. 
مقدمة فى الهندسة المدنية. 


.. صناعة البناء نی زمن 00۷۱0-19. 





e e‏ بكتابته: م/ محمد أيمن 


: ما هو البيم ؟ 


e‏ تعود بداية الأمرحيث كان المهندسون يعتمدون على أدوات الرسم والحساب بطريقة يدوية 
وبعد ذلك تم الانتقال إلى نظام الكاد وهو الرسم باستخدام الحاسوب» ومن ثم تم الانتقال من الرسم 
النمطي المعتاد إلى الرسم بالأرقام (بمعنى أنه عند رسم خط بطول معين فإننا نعطي للحاسوب أمر 
لرسم الخط ثم ندخل قيمة رقمية لطول هذا الخط فيقوم الحاسوب برسم خط بنفس الطول 
المعطى)» في ذلك الوقت بدأ بالطبع ظهور بعض شكات إنتاج الحواسيب والبرمجيات مثل Apple‏ & 
۴۲ ۱۵۱ استعداداً لاستقبال عهد جدید لیس فقط للهندسة ولکن لجمیع العلوم» ومن 
هنا بدا ظهور ما یسمی gog (Parametric Design) gibt pamal‏ آشهر وآبرع من عمل في هذا 
المجال علی مستوی العالم هي د.زها حدید (2016-1950). 


بدا مفهوم البرمجة الشیئية 0۳۵08۲۵۲۱۳۱1۳۵ 0۲160160-]00[66) 00۳) نی الظهور لوصف العهد 
الهندمی الجدیدء ولتوضیح ما هو الا 00۳ لنبداً بمعرفة ماذا نعني بالبرمجة ۰۳۲08۲3۳0۳01۳8 حیث 
قام الخوارزي (مخترع علم الجبر» وهو الب الحقيقي لعلوم الحاسوب) بابتکار ما یسمی 
(بالخوارزمیات) وهي طرق لحل المسائل الرباضية المعقدة بشکل مبسط والتي تعتبر هي نفسها 
الطرق التي اعتمد علیها المبرمجون في برمجة الحاسوب» ويعتمد ذلك على طریقتین آساسیتین هما: 


DA O‏ لتفریعات: 
ویقصد بها تقسيم كل احتمالات الحل إلى مجموعات على هيئة فروع وكل فرع له سلوكه 
ومعادلاته» وهناك محدد دقيق للفرع الذي سوف يوجد فيه الحل» مثال على ذلك إيجاد قيمة 
المتغير في معادلة تربيعية من الدرجة الثانية» فيتم إيجاد الحلول (أو الجذور) لهذه المعادلة 
عن طريق حساب المميّز ويكون إما صفر أو موجب أو سالب» وهنا تتفرع مجموعات الحل إلى 
ثلاثة أفرع» واستناداً إلى قيمة المميز تحسب قيمة الجذورء فعندما يكون المميز صفراً يكون لها 
حل حقيقي واحد مضاعف (ودسمي حل وحيد للمعادلة) وهذا هو الفرع الأول» وعندما يكون 
الممیز موجباً یکون لها حلان حقیقیان مختلفان وهذا هو الفرع الثانی» وعندما یکون الممیز 


سالباً لا یکون لها حلولاً حقيقية بل لها حلان مرکبان آو تخیّلیّان وهذا هو الفرع الثالث. 
IL o‏ لتکرار: 


ويقصد به رياضياً إعادة بعض خطوات الحل بنفس تسلسلها عدة مرات وملاحظة ما إذا كان 
ذلك يبعدنا عن الناتج المطلوب أو يقرينا منه» وتعرف هذه الطريقة حالياً فى لغات البرمجة 


10) 


باسم الحلقات ( 5م1000 )» وتستخدم الحلقات في البرمجة الخطية Linear Programming‏ 
وفيها يكون الكود مرتب خطوة بعد الأخرى كطريق واحد للحل لا يتفرع. 


نعود لبناء ۱0۵6۷ ۳3۳۵۲۱6۲۲۱6 داخل الحاسوب وکيفية عمل ۱6۳۱6۳۲ آو عنصر معین به» وليكن 
Wall jl‏ علی سبیل المثال فلا بذ آن یستطیع جهاز الحاسب التعرف علی العنصر المقصود بکل 
مواصفاته التي نرددهاء Jo‏ يتم ذلك Ó‏ برمجة الحاسوب نقوم بعمل ال 006 وهو تحميل ذاكرة 
الحاسوب بمكتبات تشمل جميع العناصر المطلوبة بمواصفاتها المطلوبة على هيئة فتات Classes gÍ‏ 
وهي عبارة عن جداول لها رؤوس JS Aas Headers‏ منها عن فئة معينة بأشكالها المختلفة على حسب 
معايير تصنيعها دولياً أو عالميأء وباختصار فإن ال 00 هو وجود قوالب جاهزة بها جمیع العناصر 
المتوقعة الثابتة التي تلزم لبناء الموديل. 


- هل من الممكن تلخيص خطوات الدينامو الكثيرة؟ 


۰ بالنسبة لهذا السوال نحن نستطیع |دخال جزء من البرمجة ۳۲۵۵۲۵۲۱۳0۱۲۵ في 
الدیناموء ولکن لعمل العکس» یمکن اعتبار الدینامو آداة من آدوات الکاد» لنستطیع بذلك عمل 
كود للدینامو من داخل 1 ۳۲۵۵۲۵۲۱۳۱۱۳۵ . 


- ماهي علاقة المجالات الثلاثة ببعضها ال 2608300108 & 6/5 :8 5۱ » وعلاقتها بالمشاریع 
المختلفة وتنفیذ المخططات وعلافتها بالتشغیل والصیانه نی فترة حياة المشروع ؟ 


e‏ قاعدة البیانات 8256 0212 الخاصة ب 615 تکون مفتوحة وآعتمد علیها في تحديد آفضل 
مكان أجد فيه ما آرید» وتتوفر في عدة صور منها ما يتوفر في مم8 6008|6. 


BIM Li‏ فيمثل طريقة إدارة بيانات منشأة بعينهاء وبالطبع a k Programming JI ob‏ الا طريقة 
برمجة للحاسب ASI‏ لفهم وتنفیذ ما یطلبه منه الانسان واعطاءه النتائج المُرضیك وبالتالي فإن علاقة 
المجالات الثلاثة ببعضها بكل بساطة أنه لولا وجود البرمجة لما تواجد JI‏ 8۱0 ولا تواجد Lig GIS JI‏ 
عن علاقة ال 8۱0 باا 6۱5 بخصوص دارة المنشأة تحدیداً - حسب ما آسمیه من وجهة نظري - آتفاق 
بين [5۲] و ۸۱۱00651 والربط بینهم باستخدام بعض البرامج مثل «Civil 3D J!‏ ویمثل kd BIM JI‏ 
یخص الطرق والكباري کمثال هو البیانات والابعاد الدقيقة لنماذجها الرقمية «Parametric Models‏ 
بينما ال 6|5 في ما يخص تحديد المواقع فهو یمثل کل ما یتعلق بموقعها الجغرانی وطبيعة جيولوجية 
الأرض بما في ذلك الموقع ودرجات الحرارة والرطوبة» وبالطبع لابدٌ أن نذكر هنا أن ال 5ا6 أقدم من ال 
.BIM‏ 


- هل الذكاء الاصطناعي مفيد للبشرية أم لا؟ 


e‏ — من وجهة نظري أن الذكاء الاصطناعي سيقوم باحلال الآلة محل الإنسان في الكثير من 
الوظائف» وهو سلاح ذو حدین. 


- ماهي آفضل لغة برمجة مع ال 5ا6 6 FBIM‏ 


11 


ه أنا شخصياً أفضل ال# وذلك لسهولة الحصول على مغفرداتها من خلال شبكات الإنترنت نسبياً 
عن البايثونء كما أنها هي الأقدم بالتالي هي الأبسط نوعا ما. 


- هل من الضروري تعلم كل البرامج لاحتراف ال /8۱0؟ 

ه البيم هو مفهوم لابد من تعلّمه وفَهمُه جيداً أولآه ثم بعد ذلك البحث عن أدوات البيم ( برامج 
البيم ) التي قد تفيدني حسب التخصص الخاص بي. 

- هل من الممكن دراسة مواد ال11| بالاعتماد على الذات؟ 

e‏ نعم يمكن ذلك. 

€GIS JI el BIM JI zly æ Civil 3D JI gaby هل یصنف‎ 7 


ه أرى أن هذاالبرنامج هو الذي سيقوم بالريط بين ال 811/1 وال 615» وهو يحسب مع الإثنين . 
- ماهي المنصة التي من الممكن جمع ال “|81 وال كا6 عليها؟ 

. آوتودیسك وال 6|5 شركة ۲57 ودوجد لهما العدید من الفیدیوهات آون لاين‎ 8۱۷ — e 

: ماهي استخدامات برنامج ۴۵0۲86 ٩۸۸۱۱۲00651‏ 


JI om L Interface gly g e‏ ۹0۴0۸/۵۲6 الخاصة بشرکة ۸۱۲۵05 التي نعرفها حالياً وما 
BIM sí Web BIM J! ow‏ 360. 


- على ماذا تنصح بالتركيز هذه الفترة؟ 
Programming J| (942 9^ e‏ لیس للمهندسین فقط بینما للجمیع. فهو لیس خیار » وخاصة في 


هذا الوقت من التطور التكنولوجي الهائل الذي نمر به» كما أنصح باللحاق بقطار البيم إذ لابد منه في 
الفترة الحالية والقادم 


12 
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د .احقتد هارون : ۱ د .عفاف بیران e‏ .اسلام المشتولى 
Space‏ اعم مجموعة(مؤسس العربية بيروت جامعة في مساعد أستاذ 3 مجموعة مؤسس Design and more‏ مجموعة مؤسس 


é 
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How we live Together? 


تناولت هذه المحاضرة بعضاً من الأمثلة على المسابقات المعمارية المهمة التي شارك فيها الضيوف الكرام. حيث بدأ بالحديث 

د/ مصطفى ربيع عن المسابقة التي قام بالمشاركة فيهاء من خلال جهاز التنسيق لاختيار العمل الممثل لمصر. 

وبدأ بتعريف المسابقة بأنها حدث عالمي يحدث كل سنتين» يتم من خلالها تحديد موضوع المسابقة الذي يتم تمثيله من كل دولة. 
"Architecture Biennale of Venice 2020"‏ 

together?‏ || علا /لاه تاحيث كان موضوع المسابقة لعام 2020 “كيف سنعيش معاً” 

کانت هناك عدة تحدیات واجهت فریق العمل» وهی تحدید الموضوع المناسب واللغة التي تتماشی مح کافة الثقافات المتعددق 
وخلق فكرة جديدة لم تحدث من قبل أو تطویر آفکار قديمة لتتناسب مع العصر الحدیث. 

وقبل ذلك قام فریق العمل بدراسة الموضوع بشکل تفصيلي» ودراسة الامثلة السابقة جیداً قبل الشروع ی التنفیذ . 

- تمثلت الفكرة في أن الإنسان هو محور الکون» حیث تم استقطاب وتسلیط الضوء علی فثة معينة من المجتمع» بغض النظر عن 
آي مقومات. مما جعلها تمثل تناغم واندماج مع الاسلوب والواقع المصري . 

حیث لا یستطیع الانسان الاستغناء عنهم لانهم یعتبرون من الأعمدة الاساسية التى تعمل على تيسير الأمور الحياتية الأساسية 
اليومية» فهم یعتبرون آغنیاء ولیس فقراء مثلما یعتقد البعض بسبب احتیاجنا لهم والاندماج والتناغم الذي يحدث في النسيج 
المصري» مما سموه "بالفتات المبارك" حیث یتصفون بالحکمة والتواضع والبساطة. ونتشارك سوىاً الفرح والسعادة والنشاطات 
والتجمعات المختلفة» حيث یتعیشوا وبندمجوا بشکل سريع مع البيئة المحيطة. 

حيث يتم التعبير عنهم علی حسب شخصياتهم وآعمالهم وتفاعلهم واحتياجاتهم» وآیضاً عن طریق تعاونهم ووحدتهم وقوة 
تواصلهم . 

حیث تم ترجمة هذه النقاط من خلال عمل براويز تعبر عن كل شخصية من هذه الفئة في المجتمع وتم وضع أيضاً لوحة جدارية 
تعبر عن كافة النشاطات والتناغم الذي يحدث بين فئات المجتمع وبعضهم البعض. (1) (2) 





صورة توضح طريقة التوزيع (شكل2) صورة توضح قاعة العرض ككل (شكل 1) 
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حيث تم تقسيم صالة العرض إلى جزأين يفصلهما بوابة لإعطاء الإحساس بالانتقال وحولهم توجد بعض المجسمات التي توضح 
أعمال هذه الفئة من المجتمع. (3) 

حيث يحتوي الجزء الأول قاعة لعرض اطارات الصور التي تمثل شخصيات مختلفة من هذا الفئة من المجتمع ويتوسطها إطار 
باللون الأحمر الذي يعطي الاحساس للزائر بالاندماج أو ليعطيه الإحساس بالانتقال والاتصال البصري والتحول من خلال البوابة 
للوصول للجزء الثاني يوجد به اللوحة الجدارية. (4) (5) (6) 

ويحتوي سقف المعرض على مجموعة من إطارات مائلة بيضاء ومرايا تقوم بعكس بعضاً من الصور وأجزاء من اللوحة الجدارية. 
حيث تم اختيار شخصية أساسية للمشروع وهي بائعة الخبز (7)» وكان الهدف ايصال رسالة للاهتمام بهذه الفئة من المجتمع 
وأخذها بعين الاعتبار في جميع المخططات والمشاريع المستقبلية. 


wg 





Cultural Features and Landmarks 





For A Liberated Jerusalem 


تحدثت د/ عفاف بدران عن مشاركتها في مسابقة القدس عاصمة فلسطين 
بمشاركة فريقها المعماري المميز: م/محمد زي م/رشا جابر 

م/محمد الهواري م/آية المليجي م/زينب طاحون م/علي بسيوني م/أسامة 
معروف 


م/داليا وليد م/لارا واكد م/دارين رفعت م/أحمد عمارة م/سما علام 


خريطة توضح مواقع المعالم والمتاحف (شكل8) 














بداية تم عرض خريطة تبین المسار الذي سوف يتم بناء عليه المعالم والحدائق 

| ۱ والمتاحف الثقافية والترائية. ثم تناولت بعضاً من هذه المعالم بدايةَ من النصب 
. | التذكارية الموجودة في الخارج التي تعبر عن المعاناة والآلام التي جسدت القضية 
الفلسطينية. (8) 

















| المثال الأول “متحف المعاناة” تحدث عن قضية مقتل محمد الدرة وابنه فتم | 
تجسيده على شكل cts gl‏ مع احتمانهم بالرميل الذي أمامهم عندما تم 
الهجوم عليهم» وتم وضع فتحات عشوائية تمثل ضريات الرصاص التي تم 
إطلاقها عليهم» وتم وضع عند مدخل المتحف مجموعة من التماثيل للجنود» 
وفي المخرج تم وضع مجموعة من الدبابات لإضفاء احساس الخوف والرهبة 
للزائر لجعله يستشعر المعاناة التي يواجها الشعب الفلسطيني كل يوم. (9) 


المثال الثاني “The Path of Palestine Resistance”‏ طریق المقاومة 

الفلسطينية» عبارة عن طريق محاط بأشباه أحجار حادة شاهقة الارتفاع » التي 
يعبر عنها الممر الضيق الطويل الذي يجسد المعاناة» ولكن يوجد في نهايته الأمل 
حيث عبر عن ما يستشعر به الشعب الفلسطيني.(10) 





طريق المقاومة الفلسطينية (شكل10) 


المثال الثالث “Jerusalem Story Park”‏ عبارة عن حديقة مفتوحة بلا أسوارء 
ساقطة ولكن في نهايتها جدار كبير ومجموعة من الأحجار التي تدعمها حتى لا 








صورة توضح طريقة توزيع الأحجار(شكل11) 








المثال الرابع Museum Of Palestinian Heritage"‏ متحف 
التراث الفلسطيني » عبارة عن وحدات متفرعة متعددة» لعرض 
التراث بهدف الحفاظ عليه من الزوال وتعريف الناس والزائرين به. 
)12( 


"Museum Of fact Manipulation and 111015 المثال الخامس‎ 

متحف الأكاذيب. حيث تم عرض بعض من الأكاذيب والوعود التي 
حدثت على مدار السنوات خلال المعاناة الفلسطينية» مثل وعد 
بلفور وحدث محمد الدرة. وكان تكوين هذا المتحف عبارة عن 6 
أدوار متراكبة ولكن غير متطابقة وليست على مستوى واحد. 
لتشتيت المشاهد وتوضيح الفكرة الأساسية من بنائه» ففكرته أتت 
من الأكاذيب التي طالت الشعب الفلسطيني خلال العقود التي 


مضت.(13) 


المثال السادس “Peace Academy and Museum";:2ls‏ 
متحف وأكاديمية السلام. حيث تم isi‏ شعار المسابقة وتطبيقه 
على المبنى بوضع شجرة الزيتون والحمام علی واجهته الرئیسیه 


Baghdad Design Center 





کان الهدف من هذه المسابقة خدمة المجتمع والبيئة Ó‏ اعادة احیاء ما تهدم من مباني وثقافات وحضارات وتراث Ó‏ 
فترة الغزو الأمريي للعراق. 
بدأ الحديث عن تخطيط مدينة بغداد وكيف كانت الأنهار شىء أساسى من تخطيطها لأنها كانت شردان الحياة. 


وتم عرض بعد ذلك أرض المشروع التي كانت على مقربة من النهر» وقريبة من بعض من الشوارع المهمة. 


فكان الهدف من المشروع إعادة إحياء التراث والحفاظ عليه : نم عرض 
مجموعة من دراسات المشروع c‏ حيث نم احترام حدود الأرض المحيطة 
بالمشروع التي كانت امتداد للشوارع الثقافية المهمة.(15) 
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تم تقسيم المشروع إلى ساحتان ما بينهم نقطة اشتراك» وتم وضع 
فتحات من البداية والنهاية ليعطي إحساس للزائر بأنه مرتبط بالمشروع. 
(16) 

ویقوم الزاثر برحلة تم تسميتها برحلة الأمل والألم الني تمثلت في الممر 
الضيق الذي أعطى إحساس بالتصعيد الروحي عند النظر إلى السماء. 
وهو عبارة عن قرية صغيرة داخل الأرض صممت بطريقة نحت الفراغ » 
وتم استخدام ثلاث استراتيجيات لبناء المشروع : 

أولها وضع نوعان من المواد لإظهار الإختلاف عبر الزمن» فكانت الواجهة 
الأمامية من الزجاج لتبين المبنى الجديدء والواجهة الخلفية تبين المبنى 
القديم. (17) 

ثانيها عمل ساحة أكبر ليستوعب ودرك المشاهد أو الزائر الحدود 
الخارجية للحائط من الأمام والخلف. (18) 

ثالثها عمل جزء مرتفع يمكن أن يصعد اليه الزائر ليرى النهر و المحيط 
لخارجي. (17) 

وفي السطح تم وضع آسقف تشبه القری الصغيرة لتعطي تجربة مميزة 
للزائر لرؤية ما يحيط به. (18) 

وتم وضع العديد من الزخارف السومربة والمنحوتات المتنوعة الني تعبر 
عن الحضارة العراقية القديمة علی الحوائط وتم اعتماد الاضاءة 
والتهوية الطبيعية التي تدخل علی الحیزات الداخلية. (19) 

وبتکون من جزاین مهمین یتمثل بالفراغ والابنية المحيطة به» حيث أن 
الفراغات تمثل الشوارع التقليدية القديمة في مدينة بغداد. 

تم تقدیم المشروع في العدید من المسابقات مثل مسابقة الاتحاد الدولي 
للمعماریین في باكو» وحصل على المركز الثاني » وتم عرضه في مهرجان 
العمارة الدولي في امستردام. 

في النهاية كان شعار المحاضرة : 

الأماكن وطن .. الوطن روح .. الروح سر .. والسر أمل 








صورة توضح الزخارف السومرية (شكل19) 
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يواجه قطاع الهندسة والعمارة وllتغييد AEC Architecture, Construction‏ 

Engineering and‏ انخفاض ملحوظ في معدلات الأداء والإنتاجية في مرحلة التشييد خلال العقود 
القليلة الماضية إذا ما تم مقارنته lo‏ الصناعات. غالباً ما تواجه المشاريع درجة عالية من الغموض 
ونتیجه لذلك» فان فيو (محددات) الجودة ونطاق المشروع والزمن والتكلفة à‏ خطر مستمر من 
حيث عدم الوفاء بها آو تنفیذها. من ناحية» هناك العدید من العوامل التي تسبب هذا الاضمحلال 
بالنسبة للصناعات الأخرى» وعلیها القيام بالنموذج التنظيمي وادارة المعلومات. الاستخدام المنخفض 
لتكنولوجيا «Information and Communication Technologies wh glesa SY LSY‏ 
الميل نحو نقل المخاطر بدلاً من تقاسمها بين أصحاب المصلحة في المشروع وهيمنة أساليب التعاقد 
الغير فعالة تعتبر من بعض هذه العوامل. من ناحية أخري» تحاول بعض المفاهيم الناشئة حديثاً وضع 
حد لهذا الوضعء مثل فلسفة البناء السلس 600654068100 ۰۱60 التسليم المتكامل للمشروع 

Building Information ونمذجة معلومات الیناء‎ ۰۱۳۱۲68۵۲۵۲60 Project Delivery’ IPD‘ 

1108 عکمنهجیات للعمل. تکامل تکنولوجیا ال BIM‏ مع تکنولوجیا 40 وهي عبارة عن ( + 3D‏ 
6) لودارة الوقت بشکل آفضل هو جوهر التقریر الحالي. بعد تحلیل متطلباتهم النظرية» تم تقییم 
الإمكانيات المختلفة لأدوات ۷ 45 بالإضافة إلى متطلبات سير العمل» مع إيلاء اهتمام خاص 
للفرص والقيود. سير العمل في الجزء العملي تم اكتماله باستخدام البرامج lاlتlلية: Autodesk Revit‏ 
Tau allg colg] oia aand Autodesk Navisworks and Microsoft Office Project‏ 
بتطبیق منهجية نمذجة معلومات البناء 810 اتضح آنها مفيدة جداً لتلبية وتسهیل العدید من 
وظائف إدارة المشاريح» في كلا من مرحلة التخطيط والبناء. علاوة على ذلك» فهي تعتیر منصه مثالیه 
لبيئة عمل تعاونية وشفافة. الفرصة لتصور ومحاکاة عملیة البناء هي المفتاح لتقليل والحد من مخاطر 
المشاريع المذكورة à‏ الأعلى. . ومع ذلك» تشير التجرية dl‏ أن النجاح à‏ تحسين الانتاجیة لا یعتمد 
فقط على استخدام تکنولوجیا الاتصالاات والمعلومات» ON‏ معالجتهم الخاطئة يمكن أن تؤدي d!‏ 
نتائج عكسية. ۰ وق الوقت نفسه» مقاومة التغيير تمثل حاجزاً يقف عائقاً امام تبني أي منهجية جديدة. 
هذا هو السبب في أنه من المهم حقاً فهم الإطار الذي يجب أن تنفذ فيه جميع هذه الأدوات» وذلك 
لأن مجموعة الأفكار المدمجة من قبل جميع هذه المفاهيم يمكن أن تكون ضرورية. في النهاية» كلهم 
يتجهون نحو هدف مشترك وهو: تحسين قطاع التشييد والبناء. 

هذا التقرير هو نتيجة لرسالة الماجستير الهندسي لإكمال الدراسة في هندسة التشييد من جامعة 
حلوان. يأتي الاهتمام لدراسة هذا الموضوع من أواخر عام 2014 عندما سمعت عن نمذجة معلومات 
البناء 8110 لأول مرة في المملكة العربية السعودية» واثناء العمل في مشروع توسعة المسجد النبوي 
الشريف. لقد أدركت من البداية أن هناك شيئاً كبيراً يشارك في هذه المنهجية وأنه قد يتضمن تغييرات 
مهمة في قطاع التشیید» لذا بدأت في استكشاف منصة برنامجي 0/0115ا15أ/0/31 Revit and‏ 549« 
وقد ساعدت قاعدة البیانات الواسعة علی شبکة الانترنت الحصول علی تدرب جید de‏ استخدام YS‏ 

من البرنامجین وکذلك الأشخاص الذین کنت آتواصل معهم علی فهم منهجیة BIM‏ $ قطاع التشیید. 

بهذا البحثء أريد المساهمة في العمل المستقبلى من أجل تبني منهجية عمل 8۱0۷ فی الوطن العربي 
من أجل إدارة أفضل للمعلومات خلال عملية التشييد والبناء وكذلك الإضافة القيمة لأنشطتها. ٠‏ 


JU j1 Als à ۱ X 
يمثل التخطيط في مشاريع التشييد تحدياً كييراً للأنشطة الاساسية في تنفيذ وادارة مشاريع التشييد.‎ 
التخطيط الفعال هو أحد أهم جوانب بناء المشروع حيث يتأثر بها نجاح المشروع. مجموعة واسعة من‎ 


منهجيات التخطيط بحثت ذلك أثناء التنفيذ ولكنهم ليسوا مؤهلين بما يكفي لإرضاء رغبة أطراف البناء 
وما زال هناك تفاوت هائل أثناء التنفيذ. 
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يتم انشاء خطط الیناء عادة بجهاز حاسب Ji‏ من خلال رسومات ثنائية الأبعاد من مدة زمنية طولة 
مع غياب الخصائص المكانية للبناء الفعلي. طريقة المسار الحرجح .P (CPM)Critical Path Method‏ 
الاكثر استخداماً في جدولة عملية التشييد هذه الايام. حيث يقوم مخططي المشاريع بتقسيم عدداً من 
الانشطة الصغيرة. كل الأنشطة تكون عبارة عن مخطط شب یمثل الجدول الزمی المقترح للمشروع. 
طريقة الجدولة بنظام (CPM)‏ ساعدت مخططي المشاريع Ó‏ بناء المهام يكفاءة» ولكن العيب à‏ طريقة 
(CPM)‏ هي إمكانية تطور وتصحيح بدائل التسلسل للأنشطة. هذه العملية تعتمد عادة على كيفية 
تحديد حالات التأخير والأولويات التي ستعتمد على الخبرة ومدى استيعاب مخطط المشاريع لتلك 
الحالات. 

الصعوبة الأخرى في استخدام طريقة (/0810) هي التخطيط لمرحلة التشييد حيث ترتبط بالتشكيل 
المكاني للمشروع. التشكيل المكاني لكل مشروع تشييد فريد من نوعه حيث أنه يشكل الأساس لكمية كبيرة 
جداً من القرارات التخطيطية. 

یفشل الجدول الزمني الناتج من طريقة ال (/080) في تقديم معلومات كافية بشأن التشكيل المكاني 
والتعقيدات لمكونات المشروع. 

هذا يعنى أن المستخدم عليه أن ينظر الى الرسومات ثنائية الأبعاد وبربط بينها وبين مكونات المينى 
والانشطة ذات الصلة من جدول (0۳0۷) لتحدید الجوانب المكانية للمشروع. التحليل المفصل لجداول 
OYL (CPM) JI‏ مع الرسومات ثنائية الأبعاد قد تؤدى إلى عملية معقدة؛ مما يحد من إمكانية تحدید 
المشاكل والاخطاء والفرص. 

تفسيرات متضارية حول الجدول الزمنى يمكن أن يفسرها مختلف أعضاء المشروع عند عرض الرسومات 
ثنائية الأبعاد والجداول الناتجة من طربقة (/681)). وهذا بدوره قد يؤدي إلى الاتصال غير الفعال بين 













2D paper CAD Software 

drawings 
from design 
engineering 
team 


create 3D 
| model per manually tum on/off 
schedule scope layers, create snapshot 
adding components for representing date 
temporary schedule date or or time period 
components as period 
| needed 









4D snapshots, 
animation 







construction 
schedule, plan سس‎ 


e m Manual/CAD-based 4D process 


وجنباً إلى جنب مع تصاميم بناء العديد من شركات البناء بناء نماذج ثلاثية الابعاد بمساعدة تطبيقات 
الكمبيوتر (680). التطبيقات المستخدمة على نطاق واسع في مشاريع التشييد. على الرغم من أن 
هذه النماذج ثلاثية الابعاد لا تستطيح عرض الوضح الدقيق للمشروع في وقت محدد ولكن تستطيع 
فقط أن تقدم صور ثابتة للمشروع. تكامل البيانات بين الجداول الزمنية والنماذج ثلاثية الابعاد 
والمعلومات الاخرى غير موجود. بدون عرض التقدم المستهدف Ê‏ عملية الانشاء Ó‏ موقح البناء مح 
مرور الوقت» سيعتمد المخططون كثيراً على خبرتهم وخيالهم والحكم حيث يرون البيانات من 
المستندات الورقية ووضع انسب اسلوب وتصور لعمیلة البناء» ويتلقون الاستفادة الأدنى من 
الکمبیوتر. 











كل هذه الظروف قد تؤثر على أداء مشاريع التشييد تأثيرا سيئاً. صناعة البناء بحاجة إلى النظر في 
استخدام التكنولوجيا لتحسين أساليب العمل والكفاءات بهدف بناء صناعة تشييد أكثر جاذبية 
أهمية وغرض البحث 

الهدف الرئيسي من هذا البحث التطبيقي هو تقديم- لفرق الإدارة- طريقة عملية بديلة للتخطيط وايضاً 
بديلة عن منهجیات التخطیط الموجودة حالیاء وكذلك تقييم تطبيقات أنظمة نمذجة معلومات البناء 
رباعية الابعاد بفوائدها المحتملة التى تمكننا من عرض وظائف إدارة المشروعات. 

اولاً: من المتوقع أن تتحقق متطلبات النظرية العامة التي يجب ان تستوفيها تطبيقات أنظمة نمذجة 
معلومات البناء رباعية الابعاد. 

ثانياً: عن طریق اختیار بعض الوسائل المتاحة التي تسمح ببيئة مناسبة لأنظمة النمذجة رياعية الأبعادء 
وتحليل ما إذا كانت هذه الوسائل المحددة أنجزت فعلاً الخطوط العريضة للإحتياجات الى يجب 
انجازها آم لا. ۱ 

بغض النظر عن هذا الهدف الرئيسي هناك أهداف أخرى لا تقل أهمية. 
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1- ماهي المشاكل التي تواجه صناعة التشييد؟ 

2- ماهي المفاهيم الحديثة والمبتكرة التي قد تساعد على حل هذه المشاكل؟ 

3- ماهي منهجية أنظمة نمذجة معلومات البناء وما هي تقنية النمذجة رباعية الأبعاد؟ 

4- هل من الممكن محاكاة عملية البناء قبل الذهاب إلى الموقع؟ إذا كانت الإجابة بنعم» إلى أي 
مدى يمكن استخدام الأدوات المختارة لهذا الغرض؟ 

5- كيف يمكن أن تساعد أنظمة نمذجة معلومات البناء رباعية الأبعاد في مهام ووظائف إدارة 
المشروعات؟ 


التخطيط رياعي الأبعاد 281300108 40 

الجدول الزمني رياعي الأبعاد عبارة عن نموذج (6۵0) ثلاني الابعاد مرفقاً بالبعد الرابع وهو الزمن عبر 
جدول زمني. مفهوم الجدولة رياعية الأبعاد المعتمدة علی الزمن متواجد منذ حوالي 20 عام. $ بداية 
الأعوام الأول تم إنتاج جدول زمني رياعي الأبعاد کان فیه بعض التحدیات التقنية. تکمن هذه التحدیات 
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في تطوير نماذج ثلاثية الأبعاد من رسومات (080) ثنائية الأبعاد وأيضاً ربط عناصر ال (680©) بجدول 
زمني حقيقي. التطور التكنولوجي يدفع الآن صناعة عناصر 080 قياسية ثلاثية الابعاد. بعض البرامج 
تسهل ربط مخرجات الجداول الزمنية من بعض البرامج القياسية المستخدمة مثل 9l (Primavera)‏ 
(CAD) JI sole a (Ms. Project)‏ لإنتاج جدول زمني- رياعي الابعاد - فعال. تتيح النمذجة رباعية 
الابعاد عملية المحاكاة وتقييم الجدول الزمني المخطط له. 

تجميع العناصر في نموذج المبنى يجب ان يتم وفقاً لمراحل التشييد وريطه بالأنشطة المرتبطة بها في 
الجدول الزمني. على سبيل المثال» إذا كانت هناك بلاطة خرسانية سوف يتم صبها علی ثلاث مراحل» 


إذاً نموذج البلاطة يجب أن يتم تقسيمه إلى ثلاث أجزاء وهكذا يسهل تخطيط تتابع الأنشطة بطريقة 


فعالة يسهل عرضها بالإضافة إلى الأنشطة المؤقتة والهياكل مثل الشدّات والأبراج الونشية يجب أن يتم 
إضافتها في نموذج المبنى. معرفة وادراك المقاول مهمة جداً في حالة إنشاء نموذج رباعي الأبعاد في مرحلة 
التخطیط. إذا د تم انشاء النموذج Ê‏ مرحلة تصميم "ESTA‏ فإن المقاول يستطيع إبداء آراءه المهمة 
والقيمة ام المبئ وطريقة إنشاءه وتقدير لتکلفة الاذشاء وتسلسل الانشطة. ونعتر المحاكاة 
رباعية الأبعاد Ê‏ عملية التخطيط وسيلة اتصال جيدة جداً لتحديد الاختناقات المحتمل حدوثها وأيضاً 
وسيلة لتحسين التعاون المثمر بين مختلف فرق المشروع. 





| EIU li 
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Aed] T Apr 2010 May 2010 
دود‎ jamus E سنيج‎ ۷3 "m wis ۷16 ۷17 w18 ورب‎ w20 w21 
[7] 3STRUCTURALFRAM,.. -= 3/19/20108:00-00 AM — 4/1/20105:00.00 M — 1/28/20106.00 ڪڪ‎ ^ 
i 3 STRUCTURAL FRAM,., 7 4/2/20108:00:00 AM — 4/6/2010 5:00-00 9M — 2/11/2010 8:00 حا‎ 
[] 3 STAIRS 3 4/7/2010 3:00:00 AM — 4[7/2010 5:00:00 PM 2/16/2010 8:00 I 
9 = ROOF LEVEL FE  4/8/20103:00:00 AM — 6/16/2010 5:00:00 PM — 4/8/2010 8:00:€ مس سس‎ 
[v] ROOF SLAB PHASE 1 4/6/2010 8:00:00 AM — 4/12/2010 5:00:00 PM — 4/26/2010 8-00 ص‎ 





في وقت تمثيل المبنى» عادة ما تقدم أدوات التصميم التقليدية صورتها المكتملة والنهائية دون الانتباه 
او الاخذ à‏ الاعتبار تغيرها مع مرور الوقت. نتيجة لذلك» أحد القيود الرئيسية لأي نموذج ثلاني الأبعاد 
هو عدم قابلیته لعرض الوضع الدقیق لمدی تقدم البناء. ومع ذلك يطلب المخططين رؤية ديناميكية 


آکثر لتسلسل الاشطة آثناء عملية التشييد لى یکونوا قادربن علی تصور المراحل المتوسطة آثناء تلك 


العملية. 

وبصرف النظر عن ذلك» فان الدوات التقليدية المستخدمة فى التخطیط مثل المخططات والرسومات 
البيانية لا تساعد علی تسهیل عملية تصور مرحلة التشیید لأنها لا تعرض المیزات المکانية وتتطلب 
مستوى dle‏ من الأفكار التجرددية والغامضة لتكوين عرض ذهني واضح ومحدد. على الرغم من آن 
الخبرة عامل مهم جداً فى عملية التخطیط. هناك حاجة ملحة للحد من المخاطر من خلال ترك مساحة 


آقل للارتجال وبالتالي تقلیل احتمالية عدم کفاية التفسیرات. 
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ظهرت تقنية التخطيط رباعي الأبعاد لمعالجة جميع المشاكل المذكورة سابقاً وقيادة النماذج الثابته نحو 
سياق أكثر ديناميكية من خلال دخال متغیر الوقت للنموذج الزمن دا3. 


لدى النماذج رياعية الأبعاد استخدامات عدة طوال دورة حياة المشروع وتوفر الفرص في مراحل المشروع 
المختلفة. يمكن تمييز أريعة مراحل مختلفة فيما يتعلق بالاستخدام المحتمل للنماذج رباعية الأبعاد 
لمساعدة مشاريع التشييد: 

(1) مرحلة ما قبل التصميم 

(2) مرحلة تطوير التصميم 

(3) مرحلة المناقصات 

(4) مرحلة التشييد 


مرحلة ما قبل التصميم: في مراحل التصميم والصياغة المبكرة» تعد تكنولوجيا رباعية الأبعاد 
مفيدة لتحليل بدائل التشييد الممكنة. حيث تسمح بالمقارنة بين عدة بدائل وحلول للتداخل 
بين الأجزاء العامة للمبني والجدول الزمني الأساسي لمرحة التشييد مثل المساحات والطوابق 
والمستوبات ولكن ليس في مستوى العنصر نفسه حت الآن. 

مرحلة تطوير التصميم: :مح نقدم التصمیم وادراج المزند من التفاصیل» تعتبر هده التكنولوجيا 
ذات قيمة لتنفيذ تحليل قابلية البناء في تلك المرحلة. في حين ان تخطيط المشاريع يحظى 
بأهمية واسعةء فإن النماذج رباعية الأبعاد مفيدة جداً للتحقق من إمكانية تنفيذ ذلك التخطيط 
وان تسلسل عملية التشييد له معنى. بعيداً عن هذاء فهي ذات فائدة جيدة لمقارنة واختيار 


مرحلة المناقصات: يمكن للمقاولين استخدام النماذج رباعية الأبعاد لإيصال وتواصل مراحل 
العميل وأصحاب العمل حول قدرة المقاول العام في تنفيذ المشروع وايصال مخرجاته. في نفس 
الوقت» ذكرت إدارة الخدمات العامة الأمردكية (GSA)‏ أن استخدام النمذجة رباعية الأبعاد à‏ 
العطاءات والمناقصات تحسن العملية اثناء طلبات العروض. لتلك الأسباب» لن تعمل تقنية ال 
0 فقط كآداة بيع ولكن أيضاً لاكتساب الدقة في عملية التقديرات عن طريق فهم أفضل لعملية 
مرحلة التشييد: خلال مرحلة التشييدء واحدة من التحديات التى تواجه المقاولين هى عملية 
تنسیق الصفقات او مقاولي الباطن في الموقع نفسه لتجنب تداخلات التوقفات الزمنية. هذه 
قدرة آخری لتقنية النمذجة رباعية الأبعاد التي بمساعدتها يمكن توفير إدارة الموقع عن ETZ‏ 
رؤدته. فائدة أخرى لهذه المرحلة هو عن طريق المقارنات بين ما هو منفذ فعلياً à‏ الموقع 
والمخطط له من قبل مرحلة التشييد واستخدام تلك المقارنات Ó‏ مراقبه المشروع. وبالتالي 
يمكن LE‏ استخدام تكنولوجيا النمذجة ریاعیه الأبعاد للعمل كأداة لتحسين إنتاجية الموقع 
من خلال تعزدز التنسيق والاتصال بين التخصصات المختلفة à‏ المشروع والمشاركين à‏ 
المشروع. يجب الاهتمام بهذه الوظائف في تلك المرحلة من المشروع حيث أن تلك المرحلة لها 
التأثير الأكبر في هذا البحث. 





الجهد / القفثير 





المتسروع ف التصميمح الأولية التمهیدی4 


بغض النظر عن مرحلة المشروع» ليس هناك أي شك في أن هذه النمادج ریاعیه الابعاد تعزز فهم المشروع 
آکش خاصة في المشاريع الكبيرة ذات التعقید العالي. منطقیاً فإن متطلبات النموذج تختلف اختلافاً 
كبيراً تبعاً لغرضها. إذا كان من المقرر استخدام النموذج كاداة محاکاة لمجرد التصور الانشانی (تحسین 
الٍخراج)» علی سبیل المثال» لاظهار مراحل وتسلسل التشیید للعمیل بطريقة متحركة فان المعلومات 
والتخطیط والمعاییر المستخدمة لمثل هذه الرسومات لن تکون ذات آهمية. ومع ذلك إذا كان سيتم 
استخدامها لأغراض الادارة من قبل المقاولین ومديري المشاربع» سیکون آکثر من ذلك بکثیر من آجل 
تلبية الاحتیاجات المرنة للمخططین. هذا هو العامل الأساسي لدی نمذجة معلومات البناء (/5۱0) لتقدم 
شيء جدید. في هذا العمل يجب إعطاء المزيد من الاهتمام لفرض أدوات الإدارة في المراحل المتقدمة» 
حيث أنها تفتقر إلى مزيد من إمكانية التطبيق ويمكن زيادتها إلى إمكاناتها الكاملة. 
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Schedule Visualization Š 


4D Simulations 





Integration/Communication of Project Participants ی‎ 


الأدوات المساعدة ووظائف النماذج رباعية الأبعاد 
© تصور الجدول الزمني ۷15۵11231100 560۷۱6: واحدة من أكثر الأدوات المساعدة شیوعاً 
للنماذج رباعية الأبعاد هي تنفيذها لعملية تصور تسلسل مراحل التشييد. كما تم تقديم ميزة 
إضافية للنماذج ثلاثية الأبعادء التصور الزمني يمكن أن يسهل فهم كبير للجداول الزمنية» ليس 
فقط للمخططنن» ولكن أيضاً لبقية الفريق وأصحاب المصلحة à‏ المشروع. هذه الميزة تشجح 
التعاون بين جميع المشاركين» وتحقق درجة عالية من مستوى الشفافية والذي أثبت ت انه حيوي 





25 


26 


ومهم جداً. عملية تصور الجدول الزمني لا تقتصر على مرحلة التصميم فقطء ولكنه يخدم ايضاً 


أثناء مرحلة التشييد والبناء. يمكن تصور الجدول الزمني عن طريق لقطات أو مقاطع محاكاة. 


وأخيراء الملاحة في النموذج رباعي الابعاد عن طريق المشي أو الطيران هي إمكانية أخرى للنماذج 
رباعية الأبعاد. 


المحاكاة رباعية الأبعاد Simulations4‏ : محاكاة عملية البناء هي طريقة بصرية لتقييم قابلية 
الیناء والتقرب من الظروف الحقيقية Ó‏ موقح التشبید قيل اليدء Ê‏ أعمال الموقع. وبعبارة 
آخري» یمکن آن تکون المحاكاة رياعية البعاد بمثابة نوع بروفة للبناء للحد من الغموض وتوقع 
مخاطر المشروع. یمکن ان ینطبقوا علی المشروع کله آو علی فترة زمنية معينة» على سبیل المثال: 
مرحلة الأعمال الانشائية. قد یکون انشاء مقطع فیدیو آکثر فاعلية من اخذ لقطات من آجل 
وضوح آکثر یعکس ديناميكية موقع البناء فعلا فعلیاء یمکن تضمین الرسوم المتحركة لجعل 
الصور آکثر وضوحا للجمیح. 

التکامل والتواصل بين المشارکین ی المشروع Integration/communication of‏ 
5 ۳۲۵: التقنیات رياعية الْبعاد تکون مناسبة ایضاً لاستخدامها ی اجتماعات 
المشروع كوسيلة مثالية للتعاون. هذا وقد ذکر آن التواصل الفعال بين مختلف الصناعات 
والتخصصات امر حيوي خلال مرحة التشييد. à‏ وقت التصور التقليدي لجداول الیناء لیس 
من النادر الحصول علی تفسیرات مختلفة من قبل الاْعضاء المختلفة للمشروع. وبالتالي» إضافة 
مكون بصري الي الجدول الزمني يساعد في توضيح أي شك محتمل قدر الإمكان بالإضافة إلى 
تحقيق تواصل وتنسيق أفضل بين المشاركين في المشروع. 

صنع القرار ggs :Decision making‏ عملية البناء على اتخاذ القرارات باستمرار خلال 
مراحل التصميم والتخطيط والتشیید للمشروع. ومع ذلك» فان الحل لیس واضح دائمأء وفي 
بعض الحیان یتم اتخاذ قرارات سربعة بشکل آعمی دون ان تکون متأكد تماماً من الخيار الأفضل 
والاکثر ملاء‌مة. النماذج رباعية الابعاد هي وسیلة مساعدة لاتخاذ القرار من الممارسین كلما كانوا 
بحاجة ای صورة واضحة للموافقة و تجاهل الخیارات المختلفة. من المعروف ان تلك القرارات 
التي اتخذت في وقت مبكر هي التي يكون لها التأثير الأكبر على المشروع. تحلیل بدائل البناء أو 
الجدول الزمنى هى بعض الأدوات المساعدة لاتخاذ القرار لهذه الأنظمة. تتفق العديد من 
المقالات العلمية والأوراق البحثية على حقيقة أن تقنية ال (40) هى أداة قبل كل شىء لاتخاذ 
القرارات المناسبة. ۱ ۱ 


إعادة التخطیط ع86-0۱30۳10: کما یمکن استخدامها للتخطیط. النماذج رباعية البعاد یمکن 


ان تستخدم لتغییر الجدول الزمني كلما لزم الأمر» من آجل اعادة توجیه المشروع نحو الهدف 
الصحیح. المرونة لتقدیم هذه التغييرات أمر حيوي لي نحصل على تدفق سلس ولا نضطر إلى 
هناك حاجة كبيرة للوقتء فإن التقنيات رباعية الأبعاد لن يكون لها معنى كبير. بعد كل ذلكء لا 
الهندسة ولا الجدول الزمني سيكون نهائي من البداية الي النهاية. وبالتالي» فإن الفكرة هي ان 
تكون قادر باستمرار على تغيير وتحديث النموذج حتى نهاية المشروع. 

مراقبة الوقت de ël Time monitoring‏ المهام المنجزة وکذلك المهام تحت التنفیذ 
هي وظيفة آخری مهمة لممارسات ٍدارة المشاریع. تتبع التقدم المحرز ی النشطة المخطط لها 
امر حتمي لمعرفة إذا كان يتم انجاز الخطة» وفي حالة عدم وجودهاء يجب اتخاذ تدابیر مناسبة 
لمواجهة الموقف بنجاح. مقارنة ما هو مخطط بما هو منفذ فعلياً هي الجانب الرئيسي لمراقبة 


الوقت. استخدام آليات التصور مثل الألوان كأداة مؤقتة للمساعدة في مراقبة قيد الوقت بطريقة 
آکثر وضوحا. 
التحليل Analysis‏ : يمكن استخدام النماذج رباعية الأبعاد لإجراء تحليل ذو طبیعة مختلفة»› 
وجميعها ذات صلة بأنشطة إدارة المشروع. هذه هي بعض الاستخدامات البديلة لتلك 
التكنولوجيا: 


۰ اکتشاف النزاعات 96166100 213515:_يمكن أن يؤدي التسلسل الغير سليم للأنشطة 
إلى انشاء نزاعات في الفراغ الزمني أثناء تنفيذ أعمال التشييد. هذا هو المعتاد بسبب عدم 
وجود محتوي مرني للجداول الزمنية. توقع الصراعات المحتملة من شأنه تجنب 
المشاكل Ó‏ موقع البناءء مثل أوقات الانتظار والاوقات المهدرة. توليد مساحات عمل 
لاستباق النزاعات في الفراغ الزمني أو الإختناقات الزمنية هي وظيفة أخرى يمكن إضافتها 
إلى النماذج رباعية الأبعاد. 


استخدام الموقع ۱1۱291108 8116: یمکن آن تقدم النماذج رباعية الأبعاد صورة 
ديناميكية للمساحة المطلوبة في موقع البناء خلال مراحل التشييد المختلفة. عملية 
تصور موقع الموارد والمعدات والتجهيزات المؤقتة أو حتى الأماكن المحتملة للمواد 
المكدسة المستخدمة في موقع المبني. علاوة علی ذلك» یمکن توقع سلوك المعدات 
المتنقلة. على سبيل المثال» الاستخدام الشائع في هذا المجال هو توقع أنشطة الرافعة 
وذلك لتحلیل قدراتهم علی المناورة مسبقا. 





= تخصیص الموارد .۸۵/۱0631100 عع:ناه8©50:_لمعرفة الموارد (العمالة والمواد 
والمعدات) المطلوبة لكل نشاط النماذج رياعية الأبعاد يمكنها دمج الوظائف لتسهيل 
توزيعها الأمثل. كما تقترح الدراسات التي تحلل هذه الاحتمالات أنه سوف يتم الحصول 
عليها عن طربق قاعدة بيانات توفر هذه المعلومات. 


D» 





® 


= إدارة الصحة والسلامة :/إؤخع52314 8 ط+اده1] بما أن تدابير الصحة والسلامة جزء من 
أنشطة الجدول الزمنى» فإن نمذجة معلومات البناء رياعية الأبعاد يمكن أن تكون مفيدة 
أيضاً لإدارة الصحة والسلامة. يمكن أن تتكون من دمج هذه الأنواع من العناصر 
والأنشطة في النموذج والمحاكاة. 








الجزء اأ ى الرسالة 
لتطوير الجزء العملي من هذا البحث كان هناك 3 برامج حاسوب مختلفة مستخدمة وهم Autodesk‏ 
Navisworks, Autodesk Revit, Microsoft Office Project‏ 


© برنامج 86۷۲ هو واحد من برامج شرکة !۸۱۸۲005 ویعتبر من منصات ال Å ög BIM‏ 
السوق. یجعل تنفیذ منهجية ال /8۱0 ممكنة ولقد تم استخدام البرنامج لانشاء نموذج BIM‏ 
للجزء العملی من هذا البحث. نی هذه الحالةء استخدم برنامج ال Revit‏ کاداة تصمیم لانشاء 
نموذج ثلایي الأّبعاد بسیط لتصدیره لاحقاً ی برنامج ال ۱۷۵0۵86 å Ly Navisworks‏ ذلك 
جمیح المعلومات علی مستوی العنصر. علی الرغم من آن Revit JI gly‏ لدیه تطبیق مدمج 
لتخطيط مرحلة التشييد بما في ذلك الزمن» فهي تعتبر طريقة معقدة وشاقة لتنظیم المراحل 
المختلفة ولا تخدم بشكل کامل عملية التسلسل رياعي الأبعاد. أداة المراحل "Phases tool"‏ 
تسمح للمستخدم بتصور التعديلات التي تقام بمرور الوقت في مشروع معين وكذلك تعيين 
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مراحل مختلفة لكل عنصر من عناصر النموذج» والذي يكون أمر مفيد حقاً لتخزين معلومات 
دورة الحياة للميى. ومن ثم يمكن إنشاء لقطات من المراحل المختلفة التي مر بها المبی. ٠‏ ومع 
ذلك» بسبب وجود آداة قوبة مثل برنامج ۱۱3۷۱5۷۷0۲۱6 للمحاكاة رياعية البعاد» والتي تعد أداة 
قوية جداً لتأدية هذ الغرضء هذا الخبار لا يهدف إلى المزيد من التحقیق. 

برنامج áloa (ula coles Aa Bjo| c5,» s» 2010 Microsoft? Office Project‏ 
التخطيط في مشاريع التشييد» وقد تم استخدامه لإكمال الجدول الزمني وتحديد الأنشطة 
ومدتها وتسلسل العلاقات وعلاقتها ببعضها. تم استیراد الجدول النهاني لبرنامج ۱۱۵۷15۷۷۵۲۲6 
من أجل إنشاء نموذج T2‏ الابعاد. 

Autodesk مجموعه منتجات‎ 5,395 2013 Autodesk Navisworks Manage gly» 
)1( ثلاثة إصدارات مختلفة» كل منهم يحتوي على ميزات أكثر او أقل وهم:‎ 131/1505 
Autodesk Navisworks Freedom (2) Autodesk Navisworks Simulate (3) 
وهذه النسخة الأخيرة هي التي تستخدم لتنفيذ الجزء‎ Autodesk Navisworks Manage 
العملي نظراً لأنه يتضمن كل الميزات» على الرغم من أن نسخة المحاكاة ستكون كافية لأغراض‎ 
ال 811/4 . يعد برنامج ۱۵0۵86 ۱۱۵۷۱5۷۷۵۲۵ ۸۸۲۵065۱ آداة لمراجعة تصمیم آنظمة‎ 
وذلك بفضل تکامل وظیفة ۰۳۲۱۳۱6۱۱۳۱6۲۲ لدیها وظائف مفيدة‎ 0 BIMA مح امکانات ال‎ 
(Clash Detection) غبرهاء مثل اکتشاف التداخلات والاشتباکات من آجل تنسیق المشروع‎ 
لم يكن من المتخيل أن یوفر برنامج ال ۱۱2۷5۷۷0۲۲5 الفرصة للتعدیل علی نموذج ماء لکنه‎ 
de بالأحرى أداة للمراجعة والتنسیق والمحاكاة. لا توجد آي من الاجراءات یمکنها التعدیل‎ 
Timeliner حت بیانات النموذج الواردة فیه. وظيفة ال‎ gÍ Navisworks $ الملف الأصلي‎ 
ستكون الأكثر استخداماً في البرنامج. فهي لدیها تطبیق مدمج لبناء الجداول الزمنية وذلك لادارة‎ 
Microsoft المهام» على الرغم من أنه سوف نستخدم أداة أكثر قوة لتحقيق هذه الغاية:‎ 
من آجل التعامل مح مصادر البیانات الخارجية هناك حوار يضاف‎ .2010 Office Project 
بعملية‎ Navisworks Timeliner gews وبتم حذفه وتعدیله وتحدیثه. علاوة على ذلك»‎ 
على الرغم من‎ "simulate" تصور حالة النموذج عبر مختلف التواريخ بفضل علامة المحاكاة‎ 


8ll clash detective ol‏ قوية جداً t‏ برنامج ۱۱2۷15۷۷0۲۱6 ولکن لن یتم استکشافها في هذه 


الحالة العملية. 
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WORKFLOW METHOD 3 


| AUTODESK NAVISWORKS 
T IT 201 
AUTODESK REVIT 2013 | MANAGE 2013 
I 
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Import Data Source 
in Timeliner 
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Create time-schedule (.mpp) 





Create BIM model (.rvt) | 


Auto-attach tasks using rules 


Create a new column assigning an 
ID to each task 








۰ 
Create a shared parameter to itle Add new Timeliner rule 
۰ 


| 

| 

| 

| 

| 

. | 
include Task ID ||» Mapping by category/properties 
| 
i 
| 
| 


selecting the column Task ID 





e Load the shared parameter into 
project parameters 


e Assign the ID to each element 


* Tho Task ID in the model needs to 
be the same as the one in the Time- 
Schedule 


4D SIMULATION 





الاستنتاجات لهذا الیحث 


أظهرت الدراسة عملية النمذجة رباعية الأبعاد كأداة واعدة لتخطیط التشیید. یوجد العدید من JUS‏ 


الايجابية للنماذج رياعية الابعاد المکتشفة التي لا یمکن تحقیقها من خلال طرق التخطیط التقليدية 
المستخدمة والتي سبق ذكرها في الفصل الثاني من البحث. الاهمية الاکثر فائدة للنماذج ریاعیة البناء هي 
القدرة على عملیه تصور مراحل البناءء والتواصل بسهولة بين أفراد المشروع» وزبادة كفاءة عملية 
التخطيط. بالإضافة إلى أن التخطيط رياعى الأبعاد يساعد فى تحقيق خطط عمل مفصلة ودقيیقة 
والتخطيط للمنشآت المؤقتة» وحساب الکمیات» وادارة الموقع لوجستیا. 


بمساعدة آفضل لعملیات التصور والتواصل. یتم التفاهم الجید بین فریق المشروع (المخططین- 

العميل -أصحاب المصلحة) Ó‏ معرفة نطاق العمل وآهداف المشروع والذي من دوره يؤدي بشکل کبس 
إلى نجاح المشروع. تنفيذ النمذجة رباعية الأبعاد يسمح للمخططين بالكشف عن المشاكل قبل مرحلة 
البناء والتي 5 تؤدي إلى انخفاض كميات العمل المعادة وتقليل التداخلات بين الأنشطة. لذلكء إذا تم 
الحصول على dh.‏ عمل أكثر موثوقية ودقة» بامكانها ان تساعد على إكمال المشروع خلال كلآ من المدة 
الزمنية والميزانية المحددتين. 


أشارت الأبحاث ودراسة الحالة العملية أيضاً الى بعض أوجه القصور فى النمذجة رياعية الأبعاد. المشكلة 


الرئيسية كانت في مدی تعقید النموذج وكيفية جعل ملاءمته آکثر اقناعا. ومع ذلك» یمکن حل هذه 
العوائق عن طردق توفبر التدرب المناسب لمساعدة المشاركين في عملية التخطيط رباعية الابعاد الرؤية 
بشکل آفضل وتحقیق آفضل استفادة من هذه العملية. تطویر آدوات 0 الجديدة ببسط آیضاً عملية 


اعتماد النمذجة رياعية الابعاد وجعلها آکثر ملاءمة لفریق المشروع لي یتعلم وبطور نی التکنولوجیا ریاعية 
الأبعاد. 


واسع في عملية صناعة التشييد. تنفيذ التكنولوجيا رباعية الأبعاد ممكن ان يكون تطور إيجابي لشركات 
البناء ويساعد في تقليل المشاكل الأكثر شيوعاً التي تواجهها مشاريع التشييد مع تعزيز كفاءة عملية 
التخطط. 
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مقدمة: 


6 ارتو اکیفینق ۱۷۱016۳0 ۸۳۲۲۵ : هو معماري من المهتمین بالهندسة الرقمية وعمارة 
المستقبل » قدم رسالة الدکتوراه 00 عن" اثر الادوات والتکنولوجیا الرقمية (تصمیم 


واستخداماته . 


e‏ من آقواله "الکائنات التي تستطیع 
البقاء ليست هی الاکثر ذکاء! ولیست 
الأقوى» ولكن تلك التى تملك القدرة ۱ 
على التكيّف في أي بيئة " 





According to Darwin's Origin of Species, 


It is not the most intellectual of 
the species that survives; it is 
not the strongest that survives; 
but the species that survives is 
the one that is able best to 


adapt and adjust to the 
changing environment 
in which it finds itself. 


Leon C. Megginson 1963 





1. ماهي العمارة الرقمية وتطبيقاتها 

2. التعريف بالتسلسل الزمني للعمارة الرقمية وعلاقتها بتقنية نمذجة المعلومات الحدیثة/8۱۱ 
3. مدخل عام للعمارة البارامترية 

4. العمارة البارامتربة وعلاقتها بتقنية نمذجة المعلومات الحدیثة/8۱۸ 
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المقدمة: 
© عند التفكير في أشكال العمارة البارامترية 01/073101 3001 ©5306 التي اشتهرت بيها مباني زها حديد 
وفرانك جيري وغيرهم من المعمارين . 


- اقتصار العمارة البارامترية على تقنية: 
ES = |‏ 3 0 
M‏ 









modeling -النمذجة‎ 
simulation -المحاكاة‎ | 
presentation -الاظهار‎ 


وترتبط تلك الموضوعات بمصطلح معروف 
في العمارة ب 065180 31060 ومنه نصل إلى 
التفکیر الخوارزي computational‏ 

design ! 

العمارة الرقمية ی الوضع الحالي یطلق علیها: 
Passive -‏ 


تصمیم 02551۷6 وفیه استبدل الرسم على 
الورق إلى الرسم على الكمبيوتر 031 Zl» d digital‏ الأوتوكاد . 


Generative - 


بعد تحول التصميم ©0أ355( إلى 66061314106 يمكنا اقتراح بدائل للحلول وقياسها 
وتقييمها. 


Intuitive -‏ 
أضيفت إمكانية عمل دراسات لتتجه نحو الابتكار باستخدام الحاسبء وذلك لا يلي دور 
المعماري بل يعتمد عليه بشكل أساسي» حيث يعتبر برامج الحاسوب أداة مشاركة في الابتكار 
واتخاد قرارات تصميمية مثل أداء العمليات المعقدة من أسس وقواعد و خوارزميات. 
إن المحاور العامة للعمارة الرقمية لا تتجزأ computational design i‏ حيث تشترك 
المفاهيم بينهما: 


Digital Architecture Design 


Computational Design 


Generative D. Parametric D. 





Parametric design ©‏ تصميم البارامتري. 
Algorithmic design ©‏ تصميم الخوارزي. 
Generative design ©‏ تصميم التولیدي. 
كما هو واضح بالشكل المرفق فمن الصعب أن يكون هناك محور واحد للتعريف. 

يمكن استخدام تلك التطبيقات في أبسط التصاميم سواء المجوهرات أو تصميم قطع الاثاث أو 
الجوانب التقنية التكنولوجية عالية في تشكيل التصميم المعماري. 





' ArboSkin Pavilion Bioplastics Facade ITKE 





وذلك لوجود أدوات وتطبيقات وفكر جديد أعطت لنا المجال للتفكير في اتجاه آخر يصل إلى 
مستوى البنية التحتية infrastructure‏ . 


جعلت تلك الادوات التصمیم لکافة الهیاکل الانشائية وخاصة ال 5۱0/56۲۵06۲ من الاشکال 
المربعة وغیرها من الاشکال البسيطة ذو مجال واسع فی مبانی 6۵۵۵51۳011۲6 التي تحتاج إلى 
تقنیات عالية کتصمیم المطارات» کمطار بیکین لزها حدید. وانتشرت آیضاً les d‏ 


Urban design and urban planning 
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Beijing Airport*|-zaha Hadid 





The xiangjiangite /RMJM The BEIJING AIRPORT /ZAHA HADID 


بادرت البرامج البارمترية بوضع حلول تساعد Ó‏ نمذجة القواعد» حيث كان من الصعب إدخال 
تخطيط المدن على برامج هندسية لكثرة القواعد والمحددات. 


British Museum Great Court roof | Foster à طبق التصمیم البارمتري‎ 
ی‎ ki ۱ تسقیف الفناء الداخلي للمتحف فا‎ 
vac. c died Xp 

فوستر» حيث استخدمت فيها 
dynamic relaxation‏ 
4c (5 algorithm‏ حسابية 
صعب أداؤها m‏ لان المساحة 
المغطاة للسقف بلغت 6100 


c e ١ Zi >K ۱ à FF e . ۰ 5 & ۰ 
ا سك ا كج مله‎ : Mi متر مربع» حيث كان الهدف من‎ 
"V K AT 7 NL 4878 Unique Steel Members : . 1 . 
را‎ SU ۱1 ۵ B تلك العملية وجود سقف بلا‎ 


: > ————— o ———— 1656 Unique Glass Panels 
Dynamic Relaxation Algorithm ۳ 6100m2 óf Glazing 
~ n - r 


أعمدة. 


- ^ - 3 NEI N UNE ااا‎ 





مثال آخر لاستخدم تلك التقنية 


الرقمية في واجهة مبنى المعهد العربي العالمي» والتي كان هدفها السماح بالتحكم في الإنارة بكميات 
محددة ويتقنية مختلفة. 








2 المحور الثان :التسلسل الرقمى . 


ظهرت عملية الحوسبة في خمسينات القرن الماضي: 
- عام 1950 عن طريق برنامج اقترحه بروفسير هنات البرنامج 6801/10 كشكل اولي لبرنامج 
الاوتوكاد. 


object-orientated c6, e«4e عام 1960 بروفسير كررستوف اليكسندر‎ - 
programming 


- ظهر بارامتيك في 1962 على ايدي المعماري الايطالي لليوجي موراتي „luigi moretti‏ 
- عام 1965 بدأت طفرة نوعية عندما قام إيفان سفيرلنت 56۴6۲۱6۳ 2۷60۱6 بتطویر 


بدايةالنقطة لنهایتها (صفر صفر). 


- ظهر برنامج الاوتوکاد عام 1968 بشکله الحالي في جامعة ١1/17‏ عن طريق فريق بحثي» و تطورات 
برنامج تساعد علي التخطیط 2۱۲0۵0 عام 1970. 


- عام 1975 ظهر برنامج 8606۲210۲ من قبل سيردك برایس „cedric price‏ 
- عام 1980 ظهر الذکاء الاصطناي وبداً استخدام الحاسوب بشکل شخصي 


-خلال الفترة بین 1980 ل 1990 ظهر ( 0۳۱۴۱۳۵ 30- ۰)620.63170 واستخدامها فرانك جيري وطور 
تلك المنظومة . 


-عام 1982 أسست شركة جرافي سوفت» وبدأت ی عمل نموذج ۰۸۳0۳۱0۵0 وفي نهاية نفس السنة 
ظهر الاتوکاد عن طریق مایکل رادیل |۲۵۷۵ 0۱6۵6۱ ثم اشترته شركة اتودیسك. 

-عام 1985 ظهر تقنية نمذجة معلومات البناء 8۱ بشکله حالي . 

ومن ثم ظهر برامج ال ۸۳۵۳۱0۸0 باستخدامه بین الکاد والبیم وبرنامج0۳۵/6۳081۳66۲ من تأسيس 
-عام 1995 ظهر ۱۲۱۵73 d‏ . 

industry foundation classes IFC) sb 1997 ẹls--‏ 1.0( لمتخصصين فى مجال البیم. 


-وفي عام 2000 أول نموذج لجراسهویس 6885511086528 وفي نفس عام ظهر الريفيت من قبل 
شركة شارليت سوفت وبير CHARTERED SOFTWARE‏ وظهر في نفس العام 2.0150 وبعدها بعامين 
اشترت شرکة آتوديسك ربفیت. 

- عام2005 building ;&P‏ +5031 في أحد الشركات المتخصصة بالبیم . 

-عام2008 شهد البیم تقبل واسع حول الحکومات وبدا استخدامه الزاي کبرنامج اساسی علی بعض 
مشاریع . 

-عام 2011 استخدمت الصین تقنية نمذجة معلومات البناء فى مشاريعها بصورة واسعة . - عام 2013 
ظهر 4.015 

استخدمت الإمارات العربية المتحدة البيم. 

-وفي عام 2016 في بربطانیا آصبح |لزاي استخدمه في مشاريع من ميزانية محددة 5 مليون وما فوق 
وظهور مجله وشركة بيم أرابيا في الوطن عربي في عام 2015. 


| الثالث: العمارة وال الرقمی dœ)‏ من التطبیقات الحالية: 





عملية تصمیم وتنفیذ و ۲۵0۲۱6۵1100 digital‏ 


مثل مین metropol parasol‏ 
في اسبانيا : 


Metropol Parasol 2011 
DX" lion , south Sg 
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3d printing .1‏ : جايك هاول هو رائد هذه الفكرة» والتي ظهرت في السبعينيات وبدأت تتطور 
وتنتقل من مباني صغيرة الحجم إلى بناء المنازل على مساحات كبيرة » و لا تقتصر على 
الحوائط فقط بل أصبح يدرس استخدامها كأعمدة انشائية» ولم تعد شكل جمالي فقط بل 
تتبع التحليل الوظيفي الانشائي وهذا ينقلنا لتنقية الذكاء الاصطناعي d printing3 Jls‏ مثال 

. طريق الروبوت في التصميم والتحليل والتنفيذ‎ e steel bridge in Amsterdam 





2 
es 35# 5 - 


3D Printer 


CAD-CAM. 3D Printing 


IFC 2.0 


AutoCAD 
ArchiCAD 


4E PRONTO 
C Parametric 
QE Generator 


QE 30s Studio MAX 


ات 
ES‏ 
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0 
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2۱۸۸ ۱۱۸۶ F 


Mis EU 


$ ال 
an‏ ا 
ArchiCAD EP‏ 
مان 
٩‏ 
4J‏ الف 8۱۸ 
8 


Object-Oriented 
Programming 


Building Smart E $ 


Pro/ENGINEER BEP * 
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Ó 4d printer .2‏ مستقبل قردب أو بعيد سيكون لها تطبيقات واسعة في إنشاء والعمارة. 


MakeAGIF.com 





3. الروبوتات في عملية البناء استخدمها حالياً ليس واسعاً ولكن في مستقبل خلال عشر سنوات 
سيكون استخدامها في عمليات الإنشاء واسع» لأنها تساعد على تنفيذ المباني ذات تقنيات 


عالية على الحرفين ومصممين. 
The Hadrian X Bricklaying Rt Australia's Fastbrick Robotics Limited "^‏ 


La 





The Programmed Wall 


NIIS masonry | ETH Zurich' 


| ۱ ME. Es 1 ۱ | =, : | د‎ 
| ۱ << ME - 
Kog | ME “مق‎ | ame 


olih (Augmented reality and virtual reality (AR & VR .4‏ تکمیلیة لإظھار مشروع 
والدعاية للمشروع ومساعدة العمیل علی فهم واعطاء راي بصورة أوضح. 





Architects 

£ E ` 20 

فى الوقت الحالى أصبحت تطبيقات تقنية نمذجة المعلومات مختلفة ومتطورة: 

2050 )يعتقد البعض خلال السنوات القادمة في‎ (Ai or machine learning e 
استبدال ال۸۵ کثیر من التخصصات منهم 9090 من المعماربين"‎ 


يعتقد أن تلك الدراسة قاسية كحدث» ولذلك سنحتاج لتغيير شكل وعمليات 
التصميم التي نتبعها في الوقت الحالي وعلينا مواكبة التطور الآن .فالعمارة ليست علم 
قائم بذاته بل هو علم يتعلق بعلوم أخرى والعلوم الأخرى في تطور مستمر . 

e‏ كيفية استخدام الذكاء الاصطناعي لدعم القرارات التصميمية في الشكل او الوظيفة أو 
استهلاك الطاقة واستخدمها في تقييم أداء المباني الحراري» وبدأت دراسات حديثة 
حول الاستفادة بالذكاء الاصطناعي في هذا المجال. حيث يمكن للمصمم وضع 

الخطوط العامة التي على أساسها تقام الحسابات الوظيفية التقنية لدعم قرارات 

التصميمة واعطاء بدائل للحلول. 


۱5 ۱ 9 









۵ سس‎ 6 
Artificial Intelligence AI 7—* 
& Machine Learning 

۵ 
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(internet of thing IOT) J Jau e‏ 353 استخدام الاجهزة الذكية التي تؤثر علي 
المباني مثل مسكن الذي والمدينة ذكية وريط big data 5G ١01‏ 





GAN-enabied Space Layout under Morphing Footprint | Source Author 


5. بدأ النقاش في سنوات ماضية حول سلسله الكتب blockchaingi‏ كفكرة معروفة عن العملية 
الرقمية ([8010010 ) وتطبيقاتها على مستوى العالم كفكرة 0383 018» وفيها ترتبط الفعاليات 
بين كافة القطاعات مثل المعماري والتنفيذي والإنشاني للتواصل بين القطاعات وبعضها 
للحصول على موافقات التصميمة عن بعد واستمرار في عملية التصميم وهذا پرتبط ب 
industry‏ 4.0« والتي سوف تتطبق بصورة واسعة عند الانتقال إلى من مرحلة اع/اه| /١ا8‏ 
to BIM level 3 .‏ 2 





Chent Side Chent Contracting Quality Surveyors Eng arer 
t Side TC ۱ 
— Architec 





Blockchain 


إذاً نصل إلى تعريف واضح عن التصميم البارامتري: هو جزء من عناصر ال 
computational design‏ 


Parametric Design 
(المعياري)‎ ۳0۳ eaa] 


e Parametric design is a process based on al gorthmic thinking 


that enables the expression f parameters andr les that, 
together, define, encode and clarify the re 
between design intent and design res 


e (Parametric design for architecture, Wassim Jaby 2013) 





عرفها وسيم جابي : عملية التصميم المعتمدة علي التفكير الخوارزي الذي يمكنا من التعديل 
علي المدخلات أو القواعد التي تعمل معا على تعريف وتحديد المعلومات في التصميم . 
-التفکس الخوارزي هو استراتيجية لحل مشاكل و مسائل والفعالیات اليومية»ء وهو تعردف 
للخطوات التي يحتاجها لحل المشكلة. 

مثال1: 


No Wi-Fi Available 
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مثال 2: حول تصميم بارمتيري: هو يختص بعملية إيجاد العلاقات بين أجزاء المشروع فعند 
تصميم المباني ورسمها بالكاد او ماكس يتم تحديد ارتفاع السقف وتعديله وتعدي ارتفاع 
الحوائط أيضأء بينما في تصميم البارمتيري يتم التعديل بصورة تلقائية عند تغير معطيات 
وبنطبق ذلك أيضاً على تغير المساحات و الابعاد والتي تعتمد على معطيات ومدخلات متغيرة . 


Examples 


مثال 3: يمكنا عند تصميم المبني السكني إعطاء قواعد وروابط وخوارزميات معينة وريطها 
ببعض بدون اعطاء أبعاد الغرف والفرش» وسوف تظهر الحلول والبدائل المختلفة ودبقى 
: 
- چ ۸ 




















أحد أقدم التصاميم البارمترية هي كنيسة سيجرادا فاميليا واستخدام الناتج البارامتري بصورة 


Adaptive Skins Parametric Design | d-NAT and Co-de-iT 


PROCESS 





1 n ۱ 
" ۱ 1 EN 
۸ n e a 
1 ۹ EN 
Sagrada Familia | Antoni Gaudi 1 T 
ZAE A ۷ 





والتطبیق الاخر هو الاداءعاعع0 0۵۲۵۳۲6۲6 5۲ ۸0301۷6: یعتمد علی آداء المبنی 
الحراري وتحليل ١‏ لمبئ من حیث استهلاك الطاقة والانارة و تحلیل الصوت. 


الأمثلة التصميم البارامتري منفذة : 

Shanghai tower .1‏ : وهو ثاني آعلی بناء اعتمد واستخدم جراسهوبر ی تصمیم المبنی لتقلیل 
آثر الریاح» فکلما زاد ارتفاع المبنی خاصة بعد 230متر تصبح رباح آقوی واعتمدوا علی مدخلین 
scale & rotation Jl‏ « وکانت تقلیل مساحة السطح من افضل الاقتراحات لتقلیل آثر الریاح 
على المبنى. 


geometry and performance Shanghai Efe وت‎ Gensler's d 








scaling rotation 
| i 1 | 
| | ۱ "B 
: | | 
LT | UT | 
I ۱ | ۱ 
: ١ 1 ١ 
i ۱ | | 
i | | | 
i | | 
| | | 
| | | | 
4 |8 1 id 1d. 
i | i 
| | | d | | | | | | 1" ! mH 
cM ۰ $ ES i 5 e f 1 
» ein 6606: 
i I ۱ 
| 210 180* P | ۱20 | 90° 
2% 40% | sxf 70% 85% LIS 
Å — 
Wind tunnel shady scaling modets Wind tunnel study rotation models 





Research Team: Stefano Andreani, Aurgho ۱ 
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2. مبنى Beijing Olympic stadium‏ 959 مبنى عش الطائر وهو تصميم عشواني 
من النظرة الأولى ولکن هو تصمیم باراميتري لتقلیل استخدام آکبر کمية من 


f, 
ty A 7 
EN 4 


" 5 
>€ 


T sX: 3 او‎ E ia 
hs ch Pa n ا“ وو‎ 


-— "Na: "wea 2 s uU ا‎ (i 
5 ۴ SE T ۹ 
MPO P 


CRNA 


ااا ۷ ممح 1 د 


Beijing Olympic Stadium | Bird's Nest 


Herzog & De Meuron Architekten, Arup Sport and the China 
Architecture Design and Research Group 


Voronoi doles pawl Beijing national aquatics center .3‏ في تصميم 
الهيكل الانشاني ود دعتبر افضل شكل إنشاني لهذه منشات. 





Beijing National Aquatics Centre | Water Cube 
PTW architect 


Peg T Y 


E e 





مختلف ومتطور » كما تحدثنا عنه في مرحلة الت لتصميم . 
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أدوات التصميم الرقمي و البارامتري: 


Digital Architectural Modelling Tools &xa$ jl أدوات النمذجة‎ 


oO: 8 SketchUp‏ م و 


Rhinoceros 110 


5S CATIA 


أدوات متخصصة ف التصميم البارامتري هى : 





Grasshopper for graphisoft & dynamo for revit 
الرایم : التصمیم الیارامتری وا‎ | 
التصميم البارمتيري: يرتبط في قواعد التحكم في علاقات الهندسية داخل مورفولوجيا الشكل.‎ »© 
ه البیم :هو تمثيل الرقمي للخصائص المادية والوظيفية للمبنى سواء على مستوى الإنشاء أو‎ 
تسقيف أو الوجهات المعمارية.‎ 


Parametric Design and BIM 


التصميم البارامتري BIM‏ 
ترتبط بقواعد للتحکم في العلاقات (m‏ تمثيل رقمي للخصائص 
الهندسیه (وغیرها) داخل مورفولوجیا المادية و الو ظيفية للمبنی 
التصميم ولتعديل السطح / الهيكل 1 EC‏ 


5 


* buildingSmart group 
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.1 كلما اخذت عملية التصمیم فکر وجهد اکبر یتم الوصول اي آعلی استفادة من تقنية البیم. 


2 . التصمیم البارميتري یحتاج الی آعلی جهد في البداية نتيجة 065180 60۳0۷۵10021 ویقل 
المجهود عن مرحلة التنفید. 

3. مخطط ماكليني خاص بمعهد الأمريك الذي يوضح أن علاقة موازية مع تغير في تصميم بأقل 
فة ` 


Parametric Design Capabilities BIM Implementation 


ability to مج‎ Œ 
«ost of design c 


tread bona! d ; 


D - ۰ e 


PO design proc 





E 
$ 
— 
c 
P 
t 
6 
vaditional Predesign > «وعجمن‎ Construction Agency Peers / Conmitruction 
دومن‎ — nt. 





. ماهو النموذج :" هو تبسيط لحقيقة معينة لهدف ما"‎ e 


"A model is an 
abstraction of 
reality for a 
purpose" 








Arto Kiviniemi 
Jeff Rothenberg "Al, Simulation & Modeling" 


النمذجة البارمترية : 
هي إنشاء نموذج رقمي قائم على سلسلة من القواعد أو الخوارزميات المبرمجة معرفة باسم 
المعلمات» يمكنا تحديد الععلاقات وطبيعتها ونترك حسابات معقدة للحاسب بعد معرفة ما 
©»ه من حیث المبنی المتكامل فإن التصميم البارامتري يعتمد على مدخلات وعلاقات 
وخوارزميات وصيغ وبقابلها البيم» حيث يعتمد على العلوم الهندسة المختلفة والمتعلقة 
بهيكلية المبنى على مستوى واجهة وعناصر المبنى التي يتقنها منهجية التصميم البارامتري 
معتمد على نقطة وخط وسطح ومؤهل للتنفيذ في أي من مجالات التصميم . 


oyo Ito and Cecil Balmon^d, Serpentine Pavilion 2002 (London) 


*» 
Parametric Modelling (or Parametric ie 






النمذجه البار امترية 
D‏ نموذج رقمي قانم علی سلسلة من القواعد آو الخوارزمیات 


5 ۳ 1 
Y " او المحددة مسيقا المعر فة باسح "المعلمات‎ 4 | 
w Fg لمبر مجه ده فه بت‎ 
ا‎ 1 ۰ anni Dc يك و‎ IA ۰ 
۹ 4 7 5 è * 
e ` ۰ ye ` r fL - بتر‎ ۴ r f " 
/ ^ J ^b 1 8 3 $ (T 3 ^ AP NY, 
2 A A >% f PM Z > Y 7 ud 5 J < M 
[S 5 A "Ne Af * KX ۳7 MCA 
دس — لسكا س سمش‎ — à «s —À 
LAS. ^N A A 
۳ » P — NU 3 > 0 » } / ۸ » 
za $ Y ر كت‎ ۳ 


Tr Deed : 
>7 ON 7 ¬+ ES 
4 PSN 





برامج النمذجة البارامترية : 
- النمذجة الترابطية 
- النمذجة الاجرائية 
- نمذجة تدفق البيانات 
- نمذجة المكونات 


أربع محاور للنمذجة هي : 
Y SketchUp e‏ يوجد ابتكارات 


Grasshopper e‏ التکرارات و الاختیارات المتعددة التي يمكن قياسها وتعديلها للرجوع إليها. 
ArchiCAD, Revit e‏ تعديل واحد متكرر بدون خيارات أخرى . 
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Dad level (digital architecture design level) e 


DAD Levels [uve A 


3D Modelling for 
Eva. , Sim & 


design Opt. 
ER ۱ [ELS 


Mark Bury 30 Modelling for 
form finding 


B EZD Para & Ge 


= 30 Modelling for 
SketchUp Eva. & Col 


| ندم تمع‎ Revit & ArchiCAD 
ga am g? ۱ 3D Modelling for 


Visualisation 


mpm EDY 3s Max etc 
ماس‎ 


Digital Drawing 
AutoCAD 20 


EDY 


Drafting 
Any SW 





bridging gaps between parametric design and: برامج تدمج التصمیم البارامتري مع البیم‎ 
:BIM 


Geometry gym 
Anar- 
Chamelon 
Dynamo 
Grasshopper 


من أفضل البرامج هي الجراسهوبير والدينامو. 


الرؤية المستقبلية للمحاضر: 
“إن أسهل طريقة للوصول من النقطة آ ی ب هي وجه واحدة ولکن متعددة الطرق ومع تطور 
الطرق والاماکن وظروف المكان التي تؤدي إلى استخدام تقنيات عالية.' 
"وبری ان المعماري یجب آن یعرف متی بستخدم التکنولوجیا وکیف یمارسها ولکن یظل القلم 
هو أفضل وسيلة للتصميم. ' 
'يرى طبيعة المهندسين في زمن التكنولوجيا والتقنيات العالية يقدرون على التأقلم والتغيير ولكن 
-المصادر 

http://www.graphsoft.com/rhino-grasshopper 


http://www.youtube.com/watch?time continuez100&v-UhCdFa1LpoQ 


http://www.youtube.com/watch?time continuez57&v-EMe2RoSL3Po 




















تطبیقات 8۱0۷۱-۱0۲ 
نی ادارة الصيانة والتشغیل للمنشات 
باستخدام منظومة zBuilder®‏ 


نظراً لحجم التحديات الى تواجه قطا Z Builder‏ 
صیانه تشغیل المنشآت» وازدياد 









Welcome to 
New "dh 


coe 


loT 





تكاليف التشغيل والاتجاه القوى لحفظ fu ù‏ 
الطاقة الناضبة في كافة مجالات الحياةء 
فكان لابد من إيجاد حلولا خارج 
الصندوق لحلهاء نظراً لكبر حجم 
التحديات والحفاظ على مصادر الطاقة 
وتقليل التلوث الناتج أصبح أمرأ محتوما 
وليس رفاهية بأي شكل من الأشكال. 
فوجب إيجاد منظومة تكنولوجية 
بخبرات عالمية وعربية متوافقة مع أنظمة العمل المحلية الخاصة بمنطقة الشرق الأوسط وتكون 
مصممة على أحدث التكنولوجيات التي تساهم بشكل كبير وفعال في أهداف الاستدامة والمباني الذكية 
والمنشآت الخضراء وهي منظومة 281106۲ التي تم عليها البحث المقدم هنا. 


المقدمة 

تعددت استخدامات ۱۳۷۱ في كافة مجالات الانشاءات» وان کان دوره محصوراً لفترة طودلة t‏ 
مراحل التصمیم والانشاء فقط .یی أن ظهرت لها فوائد واستخدامات عدة في ما بعد مرحلة الانشاء 
وأثناء مرحلة التشغيل التي di de‏ آضعاف مدة مرحله الانشاء مما يزدد من آهمیتها ويطرح اتجاه قوی 
لابد من استخدامه وتفعيله بشدة . 
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نف ادارة الصبانة والتشة 





تتمثل المهام الرئيسية لهذه الإدارة t‏ ضمان أعلى كفاءة SY‏ معدة أو أصل يعمل في المنشاة 
والحفاظ على القدرة التشغيلية المستمرة 6 وخفض استهالاك الطاقة والعوادم المنيعثة من هذه 
المنظومة. BEY‏ بخلاف خفض تكاليف التشغيل ¢ واستخدام الاستثمارات بأعلى كفاءة ممکنة. 


وهذه المهام الصعبة» نتضمن عدة مسؤوليات رئيسية : 

1- أعمال صيانة : رصد وتخطيط استخدام الطاقة » وتخطيط قدرة المرفق » والتنبؤ بالتقلبات 
المحتملة. يحتاج مدير المنشأة إلى التأكد من أن فريق العمل لديه جميع الموارد اللازمة للعمل بكفاءة. 
2- الاتصالات: تنطوي إدارة المرافق على اتصال ثناني الاتجاه: من جهة » تعنى معالجة مخاوف الفريق 
العامل في البيئة. من ناحية آخری » يجب على المدير بناء اتصال مع العملاء النهائيين لمعرفة ما إذا 
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كانوا راضين عن الخدمات التى تقدمها المنشأة. 

3- إدارة موارد العمل: تتبع إنتاجية الموظف » وتوزيع المهام بين أعضاء الفريق » والبحث عن موهبة 
جديدة عند الحاجة. 

4- إدارة مشروع: التخطيط طويل المدى» وتصور المشاريع الجديدة » وجمع فريق قادر على تحقيق 
رؤدة المدير في الحياة. يجب آن یکون آخصانی ə FM‏ على تقدير مدة المشروع بأكمله والتنیق 

5- إدارة الطوارئ :التأكيد على السلامة وتقليل اضرار التهديدات الأخرى بمجرد ظهورها. 


تحديات إدارة الانشاءات والصبانه : 


طبيعة إدارة الصيانة والتشغيل صورة رقم 1- انها الإدارة الأخيرة لتنفيذ المشروع والتي تتلقی کل البیانات 
والمعلومات والتغييرات التي طرأت على المشروع. 

ونبقی لمسار المعلومات یظهر حجم اعتراضات واختلافات لمسار المعلومات حق الوصول إن إدارة 
التشغيل مما يعني فقد الکثیر من المعلومات وعدم دقتها وعدم فهرستها بشکل ناجح . 
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Z Builder 


مسار المعلومات للوصول لادارة المنشاءات والصيانة 


Flow of Information 
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التخطيط والمتابعة 





التصميمات والمواصفات 
الانشاء والتسليم يت 
الصيانة والادارة 


صورة رقم 1 


مما يعني أن المعلومات الرئيسية التي سيبداً منها مهندسي الصيانة والتشغيل سوف تستهلك الكثير من 
الوقت والمجهود لترتيبها واعدادها للاستخدام الأمثل مع حجم المعدات والأصول التي تندرج تحت 
مسئولیتهم وبالذات à‏ حالة المشاريع العملاقة من حيث حجم المعلومات وتشعب مصادرها. 


الجديد في ادارة وصيانة المنشات العملاقة: 

ظهرت نکنولوجیات کثيرة من ضمنها المشاریم IPD Integrated Project AKI‏ 
۷۷۷ انترنت الاشیاء ۱۵۲ والنظم السحابية Computing‏ 010۷0 وغیرها من هذه التکنولوجیات 
الحديثة والتي یمثل تواجدها معا تطور قوی نظم ادارة التشغیل والصيانة. 


لمحة عن انترنت الاشیاء : ۱۵۲ 
بلغ عمر مصطلح إنترنت الأشياء اكثر Z Builder‏ 


من 20 عامًا. لكن الفكرة الفعلية The Internet of Things‏ 
Las ! 5: : U‏ كانت من AF‏ أطول» From connecting devices to human value‏ 
على الأقل منذ السبعينيات. فى ذلك 


الوقت » كانت الفكرة غاليًا تسمى eng)‏ 
"الانترنت المضمن " أو Anaiyi at he edge dus PS‏ 
المنتشرة". لكن المصطلح الفعلي p‏ 
"إنترنت الأشياء" شرا 2 كيفن أشتون à‏ سس as‏ 
عام 1999 أثناء عمله في شركة بروكتر ‏ © سس 
أند غامبل التى كانت تعمل فى تحسين ند 
سلسلة التوريد» جذب انتباه الإدارة 

العليا إلى تقنية جديدة مثيرة تسمی R۴۱‏ نظرًا لأن الإنترنت كان الاتجاه الأكثر سخونة في عام 1999 
ولأنه كان منطقيًا إلى حد ماء فقد أطلق على عرضه التقديمي "إنترنت الأشياء". وعلى الرغم من أن 
كيفين جذب اهتمام بعض المديرين التنفيذيين لشركة بروكتر آند جامبل» فإن مصطلح إنترنت الأشياء 
لم يحظى باهتمام واسع النطاق خلال السنوات العشر التالية لذلك. 

بدأ مفهوم إنترنت الأشياء يكتسب بعض الشعبية في صيف عام 2011 قامت شركة جارتنر» شركة 
أبحاث السوق التي اخترعت "دورة الضجيج للتكنولوجيات الناشئة"» بادراج ظاهرة ناشئة جديدة في 
قائمتهم: "إنترنت الأشياء". في العام التالي كان موضوع أكبر مؤتمر على الإنترنت في أوروبا ماع /الاع ا هو 
"إنترنت الأشياء" فى الوقت نفسه»ء بدأت المجلات الشهيرة التى ترکز علی التکنولوجیا مثل Forbes‏ 
609 ]۴235 و ۷۷/۱۲60 باستخدام 17 کمفرداتهم لوصف الظاهرة. في أكتوير 2013» نشرت )| 
تقريرًا يشير إلى أن إنترنت الأشياء سيكون سوقًا بقيمة 8.9 تردليون دولار في I!!! 2020 ele‏ 
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لمحة عن المشاربع المتکاملة :۱۴9 


إن تسليم المشروع المتكامل )١5100(‏ هو طريقة تسى إلى زبادة الكفاءة واشراك جمیع الاطراف (الأشخاص 
والأنظمة وهياكل الأعمال والممارسات) من خلال جمیع مراحل التصمیم والتصنیع والبناء. ۱80 تجمع 
الافکار من الأفکار المتکاملة وطربقة ۱6۱۱ لادارة المشاریع. حیث تتمثل آهداف ۱۳0 ی زيادة الانتاجية 
وتقليل الهدر والهالك» وتجنب تجاوزات الوقت» وتحسين جودة المنتج النهاني» وتقلیل المتعارضات 
بین المالك والمهندس المعماري والمقاول آثناء البناء. توّکد ۱۳0 علی استخدام التکنولوجیا لتسهیل 
التواصل بين هذه الأطراف المشاركة في عملية البناء. 


فى الممارسه العملیك c‏ نظام ۱۴۷ هو عملیة حیث تجمع < جميع التخصصات في مشروع البناء كفريق 
واحد. يشمل أعضاء الفريق الأساسی المعماري والاستشاربین وکذلك المقاول العام والمقاولین من 
الباطن. slug‏ على الاستخدام المتزايد لنمذجة معلومات الیناء (à BIM‏ صناعه الیناء پسمج بمشاركة 
آسهل للمعلومات بین المشارکین فی المشروع باستخدام 80| apes‏ لزدادة الإنتاجية طوال عملية 
البناء. علی عکس طربقة التصمیم وبناء المشروع المعتادة والقی تضع المقاول عادة نق الدور الرائد ق 
مشروع المبنی » یمثل ۱۳0 عودة ای مفهوم "الباني الرئيسي" حیث یقوم فریق المبنی بأكمله بما في ذلك 
المالك » المهندس المعماري 6 المقاول العام 6 مهندسي T3993]‏ المصنعین والمقاولین من الباطن وتعمل 


بشكل تعاوني فى جميع أنحاء بناء العملية. یمثل اعتماد ۱۳0 کمعیار للممارسات المتكاملة الجيدة 
في مشاريع البناء مشاكله الخاصة. كانت الحاجة إلى التغلب على تحديات تكنولوجيا المعلومات 
المتكاملة أحد العوامل الدافعة وراء نمو الحوسبة السحابية فى مجال البناء عبر الانترنت منذ ele‏ 
0 تطور جیل جدید من شرکات التکنولوجیا باستخدام 525 IPD Jai‏ 


الحوسية السحایبه : 
الحوسبة السحابية توفر موارد نظم الكمبيوتر — Builder‏ 7 


عند ا لطلب وعلى حسب الحاجة» وخاصة 
تخزين البيانات (ال: > زدن الب حابي) Storage (C Applications á3l‏ 


الخوادم وامكانياتهاء بدون إدارة مباشرة من قبل EE‏ | 
المستخدم. يستخدم المصطلح بشكل عام 5 
لوصف مراکز البیانات المتاحة للعدید من 
المستخدمين عبر الانترنت. غالا ما یکون ۳ COMPUTING‏ 
للسحب الكبيرة» السائدة «e 4I‏ وظائف موزعة y. L‏ ۴ 
على مواقع متعددة من الخوادم المرکزية . |ذا ۱ 
كان الاتصال بالمستخدم قرت نسبتاء Re‏ يتم cloud cloud‏ 
تعيينه كخادم عام و تعرف على أنها مجموعة 

العناصر المتصلة بالشبكة التي تقدم الخدمات لا تحتاج إلى معالجة فردية أو إدارتها من قبل 


سحابة غير كاملة. 
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Server Database 


قد تكون محدودة الامكانيات لوحدة منظمة أو أن تكون متاحة للعديد من للمستخدمين (السحاية 
العامة). وتعتمد الحوسبة السحابية على تقاسم الموارد لتحقيق التماسك وتوفر الامكانيات 
والاستغلال المشترك ما بين المستخدمين المتعددين. لاحظ مستخدي النظم السحابية العامة 
والهجينة أن النظم السحابية تسمح للشركات بتقليل تكاليف البنية التحتية لتقنية المعلومات مقدمًا . 
ويوكدون أيصًا أن الحوسبة السحابية تسمح للمؤسسات بإعداد تطبيقاتها وتشغيلها بشكل أسرع € مع 
تحسين الإدارة وقلة الصيانة» وأنها تمكن فرق تكنولوجيا المعلومات من تعديل الموارد بشكل أسرع 
لتلبية الطلب المتقلب وغير المتوقع »من حيث توفير قدرة الحوسبة. 


تعردف منظومه OzBuilder‏ 
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تعردف منظومة 281106۲ آنها منظومة سحابية مبنية علی آسس نمذجة معلومات البناء J BIM‏ 
أبعادها بدءاً من النماذج ثلاثية الابعاد ومشاركة البیانات واکتشاف التضاربات 06166100 615 
وتوفر بنیة رئیسیة لتبادل الاراء والمعلومات المربوطة Model Review‏ بالمودیل المشارك ی 
مشروع معین. بالاضافة ای ادخال عامل الزمن 40 وریطها بالمودیل العامل عن طریق الاندماج المباشر 
مع برامج التخطیط مثل MS Project & Oracle Primavera‏ وتبادل المعلومات من والی بکل 
سهولة وسم بأقل مجهود بشري. بخلاف امکانية مراجعة البرامج الزمنية اللحظي 0۱:06 بالشکل 
العام المعتاد من البرامج المكتبية وامكانية التعدیل والتبدیل وتبادل الاراء اللحظي 0۵0۳۱۱۸6 

بخلاف السماح بادخال كافة الموازنات 80861 للتکلفة 50 وادخال كافة آنواع المصاریف الفعلية 
ومراقبة كافة بنود الأعمال من حيث التكلفة والوقت بشکل دقیق وواضح والسماحية بالاندماج مع أي 
برنامج من برامج مراقبة التكاليف المعمول بها في المجال. 

بما يخص هذا البحث تحديداً .. هو امكانية ادارة ومراقبة الأصول والمعدات 07 بكل الإمكانيات 
المتاحة من برامج الادارة 60۷0/5 مع الإضافة الأهم وهو الربط مع 8۱ مودیل کاملة بل وامكانية 
الربط ما بین انترنت الاشیاء 8۱/۱ ۱0۲ مودیل. 


بل والأهم هو ادارة ومراقبة قطاع الاحتیاجات والتعاقدات وهي ما یسمح بسهولة شديدة الوصول 
للموردین والوکلاء المشارکین في المشروع بكل تفاصیل توریداتهم وریطها ببنود الأعمال و BIM‏ 
Elements‏ كاملة ... 


الربط ما بین BIM and FM‏ 
ظهرت الأهمية القصوى للدمج والربط ما بين نمذجة المعلومات ونظام إدارة وصيانة 
المنشآت عندما أصدرت الهيئة الامرىكية العامة للصيانة 1۴۸1۸ كتاباً كاملاً عن أهمية نمذجة 

المعلومات نی مجال الصيانة والادارة بل واوصت المهندسین التابعین لها باستخدام /8۱ نی كافة 
مجالات الصيانة وادارة المنشآت نظراً لفائدته العظيمة والقيمة لهم ... 


Z Builder 
zBuilder Data Path Between ZBIM and #FM 
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وان كان الريط ما بين مبادئ إدارة الإنشاءات ونمدجة معلومات البناء هو أحد التحديات التي واجهت 
كل العاملين في قطاع نمذجة المعلومات نتيجة اختلاف مبادئ وأسس كل من النظامين. وان كان تميز 
منظومة zBuilder‏ هو إيجاد كل الطرق للربط ما بين النظامين بأقل تدخل بشري لإمكانية انسياب 
المعلومات ما بين كل من النظامين عن طريق كل النظم الفرعية التي سبق الاشارة اليها من نظام بنود 
أعمال المشروع + نظام التخطيط والمتابعة + نظام الاحتياجات ... 


حيث أن الأساس المعلوماتي في المنظومة هي عناصر 8۱۸ وهي الأساس أيضاً التي تم ريطها بكافة 
المعلومات الرئيسية Ó‏ نظام إدارة وصيانة الأصول والمعدات ... 


” 7 aiii 
zBuilder-BIM Element-> Vendor Data 
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الثلائي الأبعاد بطريقة ظاهرة وواضحة وسهلة لمهندسين الصيانة. 


بل وما تتطرق هذه القدرات أيضاً هو بدء الاستخدام في منظومة الواقع الافتراضي ۷5 والواقع التخیلی 
68 باستخدام منظومة /ع0|ألا28 


BIM and IPD-CMMS ¿w b boy) 

إذكان الريط ما بين 810 ومعلومات ۴0 السابق ذکرها مبتی أصلاً علی توحید المعلومات» فهنا الرابط 
الرئیسی هو !جراءات التشغیل والعمل علی اختلاف اتجاهاته. مما يعنى إمكانية الريط ما بين نمذجة 
معلومات البناء 818 مع العملیات التشغيلية نفسها ولیس فقط بیانات عناصر BIM‏ 


ومن العمليات الشهيرة والأساسية فى أي نظام 61/11/15 هی عمليات إدارة الأصول والمعدات + 
عمليات تخطيط الصيانة الوقائية والوقتية + عمليات متابعة أوامر الشغل من حيث التكلفة والعمالة 
والطاقة . 


وازدياد الأمر للوصول للمراحل الأكبر من حيث متابعة وادارة مقدي الخدمات والموردین المعتمدین 
والوكلاء الرئيسين وعمليات التوريد وعقود الصيانة والتوريدات وهو ما رفع هذا النظام إلى مرتبة تكامل 
JPD-CMMS | e; UJ!‏ 


Z Builder الوظا 8 المتاحة‎ 
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FM and IoT الریط ما بین‎ 

من آهم وظائف دارة الصيانة والتشغیل هي سرعة الوصول للحالة الخاصة بکل معدة بل 
تحدید خطوات استباقية لتوقع مشاکل المعدات قبل حدوثها .. مما یوفر الکثیر من الوقت والتکلفة 
وتقلیل وقت التوقف بناء المعلومات اللحظية التي توفرها بسهولة ودسر نظم إنترنت الأشياء JOT‏ 


Air Handing Exhaust Cooling Elevators 
Ai Unit ê Towers Lighting 
trollers moke 





€; 0 
Ompute Roo Paneis 
Air Handlers 


بل والأهم هو وجود منظومة سحابية لإدارة هذه المنظومة ولتخزين هذا الكم من المعلومات بل 
وتحديد نقاط الخطر والثبات لكل معدة أو حتى لكل نظام .. وهو ما سمح به بشدة منظومة 
zBuilder‏ التواصل اللحظي مع عدة انظمة للربط مع نظم إنترنت الأشياء وتحديد مستويات الخطر 
بل وتفعيل الخطوات الوقائية لتقليل مخاطر حدوث الأعطال حتى بأقل تدخل بشرى ممكن . 


Z Builder 
HBIM with Visual Alerts 
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بل وقد تمادى الموضوع عن هذا الحدء للوصول إلى إظهار التحذيرات والمخاطر بطريقة ثلاثية الأبعاد 
والتشغيل لتحديد أماكن المشاكل بسرعة بل إلى سرعة التحرك الوقائي المناسب واعداده بشكل مسبق 
وسريع .. 


ار صة | à‏ 

من كل ما سبق» فإن استخدام نمذجة معلومات الیناء BIM‏ آصبح من الضروربات حق ما بعد مرحله 
التصميم والإنشاء .. وقد تعاظمت افادته حق أثناء مرحلة التشغيل والصيانة بشكل غير مسبوق 
وأيضاً ان استخدام التكنولوجيات الحديثة والتى سبقتنا إليها الدول المتقدمة لم تعد رفاهية ولا إضاعة 
للوقت والمال .. بل أصبحت أساس من أساسيات العمل نظراً لحجم التوفير في الوقت والجهد 
والطاقة العظيم التى تساعد عليه مثل هذه التكنولوجيات. بل وان الربط ما بين كل تكنولوجيا جديدة 
وآخری یعظم بشدة الافادة منها بل ویبلور المردود منها بشكل أسرع وأوضح. 

تطبيقات إنترنت الأشياء 0۲| وطرق ادارة المشاریع المتکاملة ۱۳0 ونظم ادارة المعدات والصيانة 
المتعددة ۱۳0-0۱۱۷5 لم تعد احلام وطموحات ... بل آصبحت حقيقة واضحة ی نظم معلوماتية 
کثبرة منفردة آو مجتمعة مثل المنظومة التي بی علیها البحث وهي منظومة 028۱:106۳ . 


WWW.zbuilder.online 
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Modeling 
Environment 


نظام مرجعي 
Reference System‏ 


تفاصيل الصياغة 
Details of Drafting‏ 


مجال التطبيق 
Application Area‏ 
النمذجة ثلاثية الأبعاد 
Modeling 3D‏ 


MegaSolar 


۱ Biomass fuels 


SS Smart Hous 


T Electric bus 


N 
Small / Medium-scale 
Smart Buildings 


N 
۷ 
Multi-energy station 


البيئة تركز أساسا على البيئة الخارجية. قد 
يلزم وضع نشاط في البيئة الخارجية في 
نظام المعلومات الجغرافية 


دافا ما تون البیانات لأمكائية لها مر حعة 
جغرافية. یتم تعریف الکائنات في العالم 
المادي مع أنظمة الاحدائیات العالمية آو 
اسقاطات الخررائط, 

یعتمد نظام المعلومات الجغرافية علی 
المعلومات والکائنات الموجودة» يغطي 
مساحة كبيرة بتفاصيل أقل ومقاييس 
أصغر. 

يركز نظام المعلومات الجغرافية على 
المناطق الحضرية ومناطق المدن. 
تقتصر إمكانات 61S‏ على أشكال ثنائية 
الأبعاد بسيطة. تجربة نظم المعلومات 
الجغرافية مع 30 حديثة. 





(Karan, 2014) : المصدر‎ 


Environment- 
friendly design Regional EMS Smart Buildings 
buildings (Control center) linked thr 


Regional EMS 
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(المدينة الذكية ) 


تركز بشكل رئيس على البيئة الداخلية. 
تقتصر التطبيقات الخارجية على خارج 
المباني. كما تتوفر نماذج ثلاثية الأبعاد 
لأدوات الموقع ونمذجة التضاريس في 
BIM‏ 

تحتوي كائنات 811/1 على أنظمة 
إحداثيات محلية خاصة بها وإشارة إلى 
نظام إحداثي عالمي » على سبيل المثال في 
الزاوية اليسرى من المبنى. 

مقاييس أكبر مع مستوى أعلى من 
التفاصيل. 


۷ فريد في قدرته على العمل في بيئة 
ثلاثية الأبعاد كاملة. يحتوي 8۱0 على 
مجموعة غنية من المیزات والسمات 
المكانية. 


a 


Next-generation vehicle 
center(operation center) 
3 


Intelligent Transportation 
System (ITS) و‎ 


Multi-energy 
station 


Smart House XT 


1 





انطبیقات GIS) 9 BIM‏ 
e‏ تقنية نمذجة معلومات البناء /8۱۸ 

< (Building Information Modelling) suJI اختصار لمصطلح نمذجة معلومات‎ O 
والتي تعنی تصميم نموذج شامل للمبنى بجميع المعلومات والبيانات الخاصة به»‎ 
والتمثيل الرقمي للخصائص الفيزيائية و الوظيفية للمبنى بشكل ثلائي الأبعاد مُونّق‎ 
للمعلومات لدعم القرار منذ البداية وحتى عمله وهدمه.‎ 

© أداة تطوير المباني التي تستخدم مفاهيم النمذجة» وتکنولوجیا المعلومات؛ 
والبرمجيات لتشغيل ولتصميم وبناء وتشغيل مشروع البناء. 

O‏ تكنولوجيا أو تقنية تعتمد في أساسها على دمج عملية التوصيفء والنمذجة مع هيئة 
شكل المبنى» وهو يتعدى مفهوم بناء نموذج هو مُجرّد شكل ثلاني الأبعاد. 


ففي تقنية نمذجة معلومات البناء (8110/1) يتمٌّ عمل محاكاة» وتوصيف لكل عملية يمرّ بها المبى 
عند بنائه في الواقع» وخدمة كل من القاطنين» والمهندسين» ومُتعهّدي البناء» والقائمين على بقاء 
المبى قابلاً للحياة بعد إنهاء المبنى» وبالتالي فهو يشمل: 

- بناء شكل ثلائي الأبعاد (30) له خصائصه التي يُمكن إدخالها 

- ادراك فكرة الارتباط بعامل الوقت آو الزمن ( (40 

- إدخال عامل التكلفة (.(م5 


وغيرها من العوامل التي تتعدّى كونه مجرد شكل ثلاث الأبعاد. 
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كما يُمكن الحديث عن ال (/(!81) كمنتج و کعملية: 


e‏ نموذج معلومات البناء (/8۱0) (کمنتج) - تمثيل رقمي يستند إلى الخصائص المادية للكائن 


والوظيفية للمنشأة. 
- يعد نموذج معلومات البناء بمثابة مورد معرفة مشترك للحصول على معلومات حول 
المبنى » مما SCA‏ أساسًا موثوقًا للقرارات أثناء دورة حياته من البداية فصاعدًا. 
- بناء معلومات النمذجة )81١/(‏ (كعملية) - عبارة عن مجموعة محددة من 
استخدامات النموذج» وسير العمل» وطرق النمذجة المستخدمة لتحقيق نتائج 
معلومات محددة» ومتکررق» وموثوقة من النموذج. 


e‏ توثر طرق النمذجة علی جودة المعلومات الناتجة من النموذج. 


مق ولماذا يتم استخدام النموذج ç‏ 


- نمذجة معلومات المباني هي التمثيل الرقمي للخصائص الفيزيائية» والوظیفیة للمبی 
في شكل ثلائي الأبعاد ومُوتق للمعلومات لدعم القرار منذ البداية وحق عمله وهدمه. 
- عمل نموذج ثلاث الأبعاد يحتوي على كل المعلومات وخالٍ من التعارض لدعم اتخاذ 
القرار. 
تعريف لجنة معلومات المشاریح الإنشائية الأنجıjılة UK Construction Project‏ 
Jes :Information Committee‏ رقمي للخصائص الفيزبائية» والوظيفية للمنشأة» وتشكيل 
موتّق للمعلومات لدعم القرار منذ البداية وحتی عمله وهدمه. 
وقد عرّفت جمعية المقاولون الامرنكية 0600۲۵60۲5 6686۲۵۱ ۸۶50612160 JI USA‏ 
lo" ab (BIM)‏ لتطویر المبنی والتي تستخدم البعد الخامس 50 ومفاهیم النمذجة 
وتکنولوجیا المعلومات والبرمجیات لتشغیل و تصمیم و بناء و تشغیل مشروع البناء". 
واذا تم تحلیل اختصار ال (/8۱0) فسینتج ال: 


(5x35 :Building e‏ کل آنواع المباني کالمدارس و المنازل و المصانع و البیوت و الابراج ویشمل 


ذلك أيضاً الطرق والکباري "الجسور" وغیرها من مختلف المنشآت»ء كما تتضمن هذه الكلمة 
معنى كلمة البناء نفسها وليس المبنى القائم بذاته فحسبء وهنا يجب تصحيح خطأ أن ال 
(BIM)‏ خاص بالمباني فقط كالفنادق أو الأبراج» بل يشمل الطرقء والمدن» والسکك الحديدية 
bal‏ 

۲ وتعني توفير معلومات وبيانات خاصة عن نوع المبنى وجميع العناصر المكونة 
لهء فلكل عنصر معلوماته الخاصة التي يُمكن برمجتها لتعريفه بكينونته في هذه البرامج» والتعرف 
عليه من خلالها. 


ng e‏ iااMode:‏ وتعني نموذج مرن للمعلومات المرفقة وتوصيف حىّ لخصائص العناصرء أو 
۲ ونقصد بها (BIM) JI gad olhe‏ < آو ۲۱0۵6 ومقصود به النموذج 
الذي ينتج من تطبیق ال (۱۷۱ظ). 


- يمكن استخدام بيانات ۷ا8 في سير العمل التشغيلي لإدارة الأصول أو المبنى» وهذا 
مكتوب في معايير كثيرة» على سبيل المثال في معايير 50| الجديدة ل 8|۷ التي تخ 
استنباطها من خلال عملية المعايير في المملكة المتحدة الموضوعة في السنوات العشر 
الماضية على الرغم من أن هذه المُقترحات الجديدة ثرکز علی استخدام بیانات BIM‏ 
في دورة الحياة الكاملة للأصولء إلا أنه لا يزال من الواضح أن التوفير في تكاليف البناء كما 
هو مذكور في المقالة مُحرّك رئيسي لاعتماد BIM‏ 

- آهم å ëz‏ ال a (BIM)‏ يسهل التعاون» وادارة المعلومات» والاتصالات بين الفرق 
المشاركة à‏ مشروع البناء» والتکنولوجیات المختلفة. 

- في العملية التقليدية من العمل يتم فُقدان بعض المعلومات في كل مرة يتم نقل وتسليم 
المعلومات من فریق لاخر ممّا يژدي ای تفکك المفاصل. لکن ال (/8۱) یتغلب علی 
هذا من خلال مركزية المعلومات» واستخدام كود موحد ویتم دمج معلومات المباني 
والطرق والنقل داخل نموذج المدينة» ويُمكننا من خلق نموذج لخدمات المدينة يفيد 
مثلاً في تجنب كسر مواسير المياه أو الصرف أو كابلات الإنترنت» أو الغاز أثناء الحفر. 





نموذج للتطبيق بمدينة نيويورك 


m 


Information Modelling e‏ |أ/اأ0)نمذجة المعلومات المدنية 


e‏ عند تطبيق تقنية المدن الذكية يظهر مصطلح نمذجة المعلومات المدنية والهدف منه إنشاء 


وصيانة البنية التحتية والحفاظ عليها بتطبيق تكنولوجيا ال (/8۱0) آثناء التصمیم والصيانة من 
خلال البلديات وأصحاب المنشآت والمرافق العامة للحصول على بنية تحتية ذكية وشبكة طرق 
ذكية وشبكات مرافق ذكية....الخ» ومن ثم الحصول على المدينة الذكية. 
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The digitalization of Infrastructure 





© نظم المعلومات Geographic information system GIS443!,&2JI‏ نظام قائم علی 
الحاسوب يعمل على جمع وصيانة وتخزين وتحليل واخراج وتوزيع البيانات 
والمعلومات المكانية» وهذه أنظمة تعمل على جمع وادخال ومعالجة وتحليل وعرض 
واخراج المعلومات المكانية والوصفية لأهداف محددةء وتساعد على التخطيط واتخاذ 
القرار فيما يتعلق بالزراعة و تخطيط المدن والتوسع في المناطق السكنية بالإضافة إلى 
قراءة البنية التحتية لأي مدينة عن طريق إنشاء ما يسمى بالطبقات (.(81/885 | 
يُمكُننا هذا النظام كذلك من إدخال المعلومات الجغرافية (خرائط صور جودة» مرئیات 
فضائية) والوصفية (أسماءء جداول)» و معالجتها (تنقيحها من الأخطاء)ء وتخزينها 
واسترجاعها واستفسارها وتحليلها تحليل مكاني وإحصاني وعرضها على شاشة الحاسوب 
أو على ورق في شكل خرائط أو تقارير و رسومات بيانية أو من خلال الموقع الإلكتروني. 
- وهي تكنولوجيا مُصمّمة لرصدء وتجمیع. وتحليل كل أنواع المعلومات الجغرافية» وتُمثّل نتائج 
تلك التحليلات بعناصر حقيقية كالطرق والأراضي والمناسيب و الارتفاعات والأشجار والأنهار 
وغيرها. 
- يتم رصد تلك المعلومات من خلال تكنولوجيا الصور الجوية بالأقمار الصناعية والتي ترتبط 
باحدائیات المکان ۷,۷,2 وتعطي معلومات حقيقية للمكان لها مرجعية مكانية. 
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تساعد نظم المعلومات الجغرافية في الإجابة عن كثير من التساؤلات التق تخص التحديد مثل 
(ما هو النمط الزراعي و ما آنواع المحاصیل المناسبة للزراعة فی الوحدة الزراعیة)» القیاسات (ما 
مساحة واحدائیات الوحدات. وما هو قطر آنبوب الری)» والموقع (أين تقع الوحدة الزراعية 
الفلانیة)» والشرط (ما هي أنابيب الريّ التي قطرها 300 مم ی منطقة ما)» والتغیر (درجة ملوحة 
الترية من عام 1965 ای العام ۰)2006 والتوزیع النمطي (ما هي العلاقة بين توزيع السکان» 
ومناطق تواجد المیاه)» و السیناریوهات المتعلقة بالهیدرولوجیا (ماذا یحصل ذا زاد تغثر تدفق 
مياه الريّ في الأنبوب). 

برامج نظم المعلومات الجغرافية تفي بمتطلبات ال"/811" لتقاسم البيانات بين مختلف 
المقاولين والعمل على مناطق مختلفة من المشروع لتبسيط دورة حياة المشروع منذ البداية. 
وتتيح هذه التقنية لمديري المشاريع تصور طبقات كل مينى على الفور واستدعاء معلومات 
المشروع ذات الصلة بما في ذلك أجهزة الجوال المُستخدمة في الموقع. 

يمكن أيضا تقاسم المعلومات ذات الصلة والمركزة مع جميع أصحاب المصلحة من خلال 
التطبيقات واللوحات. 

دمج تقنيات نمذجة معلومات البناء ونظم المعلومات الجغرافية سيّحسن قدرات تصميم 
المشروع وتُقلل المخاطر من خلال تحسين تدفق المواد من البداية إلى النهاية» وتوافر الموارد 
والجدولة أثناء الإنشاء. 


2 CAM ۱11۳ ۱۷ 


استخدام آدوات 065/100 ۸۳۵۱5 لاستکشاف كيفية تصمیم مفهوم لاٍعادة تطوبر الحضربة في الحي 
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لماذا نستخدم ال |/ااا8 وال 15 )؟ 


- لماذا نستخدم ال 8۱: 
لاّنه یتضمن معلومات وصفية (البعاد » المواد » الشرکات المصنعة ‏ الخ)» وساعد في التصميم 
السلیم و البناء و التشغیل و الصیانه. 

- لماذا نستخدم ال GIS‏ 
تخزين» وتحليل المعلومات على مستوى مساحي كبير 


* BIM data and GIS data are xenogeneic data. 


BIM data GIS data 
| 





آشهر برامج ال BIM‏ 

- برنامج آوتوديسك ربفیت 
Autodesk Revit‏ وھو برنامج نمذجة معلومات المبانی للمهندسین المعماربین ومهندسی تنسیق 
المواقع (اللاند سکیب ) والانشائیین والالكتروميكانيك ( ۷۱۶۲ ) والمصممين والمقاولين. 
تم تطوير البرنامج الأصلي بواسطة شرکة äl Charles River Software‏ تم تأسيسها نی عام 1997 
ثم تم !عادة تسمیتها å Revit Technology Corporation ewh‏ عام ۰2000 والتي تم شراؤها 
بواسطة شرکة آوتوديسك ê Autodesk‏ عام .2002 
يتيح البرنامج للمستخدمين تصميم مب وهيكل ومكوناته ثلاثية الأبعاد واضافة التعلیقات و کتابة الایعاد 
والمسميات على المينى و قطاعاته و لوحاته 
كما يُتيح الوصول إلى معلومات المبنى من قاعدة بيانات النموذج المخزنة على الخادم الخاص 
بالمشروع. 
ارشیکاد آو آرکیکاد ArchiCAD‏ 
هو برنامج للتصمیم المعماري باستخدام الحاسب وهو آحد برامج نمذجة معلومات البناء 
يعمل في نظام الوبندوز کما الماکنتوش والذي قد تم تطویره من قبل شرکة غرافیسوفت المجریة. 


أشهر البرامج ال : 615 
QGIS o‏ 
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یعتبر برنامج 06۱5 آحد آشهر منصات آنظمة المعلومات الجغرافية المفتوحة المصدن وذو 
امكانيات عالية ومتقدمه وبنافس في امکانیاته برمجیات ,۴۹۲۴۱ 
Quantum Gls e‏ 
- وهو برنامج صغير يسمح للمستخدم بتهيئة وإنشاء الخرائط على الحاسوب الشخصيء كما يدعم 
العديد من صيغ البيانات المكانية مثل ESRI Shapefile, geotiff.‏ 
ArcGIS e‏ 
- عبارة عن مجموعة برامج تعمل كمنصة متكاملة الهدف منها إدارة وتكامل» ومشاركة البيانات 
الجغرافية» وكذلك القيام بالتحليل المكاني» وعرض النتائج على شكل خرائط احترافية. 
ArcIMS -ArcSDE - ArcInfo - Arc Explorer Lai ۵‏ - ۸۳۵/۱۵۷۷ من شرکة ۴ ۴5۲۱ 
c,» GeoMedia Professional‏ شرکة Intergraph‏ 
هل يعني ال 8۱0 عن €GIS‏ 
بالتأكيد لا . فنموذج الجسر أو الطريق في نموذج ال /811 لا يحتوى المعلومات والميزات التي تُشكل 
تعريف الطريق» أو الجسر لرسم الخرائط أو أغراض التحليل المكاني. 


تفعيل الدمج بين النظامين الدمج بينهما 


- یحدد تقریر عام 2004 الصادر عن المعهد الوطني للمعاییر والتکنولوجیا (۱۷۱5۲) بعنوان 
"تحليل تكلفة عدم قابلية التشغيل البيني غير الكافي في صناعة منشآت المرافق الأساسية 
الأمريكية" التكلفة السنوية للنفايات بسبب عدم قابلية التشغيل البيني بصورة كافية بين أنظمة 
0 والبرامج الهندسية والحاسوبية في صناعة البناء والتشييد إلى 15.8 مليار دولار» وكان 
هذا الرقم فقط لصناعة البناء في الولايات المتحدة. 

- يتم تعريف إمكانية التشغيل البيني كجانب هام من تكامل .CAD-GIS‏ 

- بالإضافة إلى هذا تكلف مشكلات التشغيل البيني حوالي 963.1 من متوسط إجمالي تكلفة 
المشروع 


)615( نظم المعلومات الجغرافية‎ (BIM) eU cu plea iaia 
تحسين عملية التصميم * اختيار الموقع / التخطيط‎ * 
تصوار ثلائي الأبعاد (ثابت فقط) * تحليل القص / التعبئة‎ * 
التتسیق بین التخصصات / کشف التصادم * التقسیم - المباني / المساحات المفتوحة‎ * 
الکمیات / الجداول * تحلیل الصرف‎ * 
خصم الکمیات المأخوذة تلقائیا * تخطیط الاخلاء‎ * 
تحلیل الطاقة * النقل - حرکة المرکبات‎ * 
TIL وثائق البناء‎ * 
جدولة / محاكاة رباعية الأبعاد‎ * 
إدارة بيانات دورة حياة البناء‎ * 


(Deshpande, 1.d) المصدر:‎ 


ولهذا توجد جهود کبيرة للدمج بینهما فعلی سبیل المثال یمکن قراءة ملف ArcGIS à ëlo Revit‏ 
LS Pro‏ لوكان مكونًا من 6/5 ومن ثم يتم تحويله إلى تنسیقات 6/5 قياسية أخرى بطريقة يدوية 


DESIGN 


PROJECT — ` COMMISSIONING 
PLANNING  ; | | HAND-OFF 


REGULATION ¢ : . ASSET 
PERMITTING ۰۳ د‎ est D / MANAGEMENT 


MASTER - Cn D MONITORING £ 
PLANNING as d NS * ENFORCEMENT 


A\ AUTODESK. 





بدأت الجهود الأولية لتبادل osinitial Graphics Exchange Specification «Usa‏ 
البرامج في أواخر السبعينات من خلال تنسيق الرسم 0×۴ والمواصفات الأولية للتبادل البياني 


اوتوکاد دي اکس اف 0×۴ ۸۱00۸0 (تنسیق تبادل الرسومات ) 

هو تنسیق ملف بیانات الکاد CAD‏ والذي تم تطویره بواسطة شرکة آوتوديسك لتمکین تبادل 
البیانات بين برنامج ۸۱00۸۵۲0 والبرامج الخری. 

احداث التوصیف الاولن Initial Graphics Exchange Specification (IGES)‏ في عام 
9 الذي دعمه المعهد الوطني الأمريي للمعايير في عام ۰1981 وهو معيار صيغة ملف 
للبيانات الحاسوبية يحتوي على طيف واسع من الأشكال الهندسية الأساسية. 

Ó‏ فرنسا طورت شركة ©3+131م8605 معياراً خاصاً بها اعتمدته هيئة المقاييس الفرنسية 
8 حیثٌ یستخدم نموذج معطیات مشابه للتوصيف الأول للتبادل البياني. 


ثم ظهر المعيار 5186 كمعبار مهم في مجال نمذجة المعلومات الضَّرورية في دورة حياة أي 
مُنتج و تبادل هذه المعلومات بين الأنظمة المختلفة. 


ثم تم إنشاء (التحالف الدولي للتشغيل البيني International Alliance for‏ 

اا( nteroperabiityا)‏ عام 1994 كائتلاف بين 12 شركة أمريكية بدعوة من أوتوديسك 
لتقديم المشورة عن تطودر مجموعة ءعءءواع K++‏ لدعم تطوير التطبيقات المتكاملة 

ثم تغير اسمها إلى 51۸۸۲ علاط وهي منظمة دولية غیر ريحية تدار من قبل أعضائهاء 
تهدف إلى تحسين تبادل المعلومات بين تطبيقات البرمجيات المستخدمة في صناعة البناء 
والتشیید» وقد وضعت cU else Uy Uxeb (Industry Foundation Classes (IFCs))‏ 
محايدة ومفتوحة لنماذج معلومات البناء (BIM)‏ 


http://buildingsmart. 


يمكن الدمج الآن بين ال CItyGML & IFC. J (s ( GIS Ula BIM‏ في نموذج البناء 
Unified Building Model UBM 4 54J!‏ 


IFC :Industry Foundation Class فaرعت‎ 


صيغة مفتوحة المصدر لتبادل المعلومات بین البرامج المختلفة قدّم تمثيلآً رسمياً لمکونات 
البناء النموذجية (مثل الحاثط والباب)» والسمات مثل (النوع والو ظیفة والوصف 


الهندسی)» والعلاقات» والمزید من ملخصات المفاهیم مثل الجداول وتکا لیف الیناء à‏ شكل 


CITY Geography (صیغه مفتوحه المصدر لتبادل المعلومات حول المدن‎ CityGML e 
ISO » Open Geospatial Consortium (OGC ( وضعتها‎ ) ۱۷۱۵۲۱۰۱۸۵ 
Industry Foundation Classes (IFC ) وهو يتكامل مع‎ ) 6 

eU5 ArcGIS ©‏ أساسي شامل لنظام المعلومات الجغرافية یتیح للمستخدمین جمح. وتنظيم» 
وادارة توزيع المعلومات الجغرافية» وقادر على قراءة تنسيقات الأوتوكاد ودمجها في نظام 
المعلومات الجغرافية كالطبقات. 

- والفوائد الرئیسیه لهده المعاییر هي تخفیض التکالیف واختصار وقت التسلیم والاثر البيي 
الایجایی» فضلا عن تحسین الاتصال والانتاجية والجودق فهي تتيح لفريق العمل من اتخاذ 
قرارات آکثر وآفضل فني مرحلة مبکرة من دورة حياة مرفق مبني. 

- بناء القدرات يضمن لفريق العمل أن مهنة صناعة الانشاءات علی دراية بمرفق مبني قبل 
إنشائه وطوال دورة حياته بأسرع وقت ممكن وبموثوقية. 


Senerstion Capital Portfolio AEC Project 
Management Delivery 


„Monitoring & Provide 


E ITE LUE Services 





- الغرض من دمج 8۱0۷-6۱5 هو تمکین سير العمل Ws‏ ٥|ا؟‏ )هس للأصول وادارتها. 
- لاتوجد عمليات فصل منفصلة ومحددة بوضوح بين هذين العملين. 
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نموذج بيم داخل نظام المعلومات الجغرافية 


عند تحقیق التکامل BIM JI os‏ وال 615 تتوفر المعلومات الكافية لمْتَخذ القرار» وتسهّل تحودل 
المدينة لمدينة ذكية, فما هي المدن الذکیة؟ 

المدن الذكية آو "المدن الرقمیة" آو "المدن الایکولوجیة" 011165 ]۹۳۱۵۲ "مدينة رقمية آو ایکولوجيق 
تعتمد خدماتها علی البنية التحتية لتکنولوجیا المعلومات والاتصالات» مثل أنظمة مرور ذكية ثدار آلياً» 
وخدمات إدارة الأمن المتطورة» وأنظمة تسيير المباني» واستخدام التشغیل الالي في المکاتب والمنازل» 
واستخدام عدادات للفواتير والتقارير." 

يمكن تحديد ستة أبعاد مميزة للمدينة الذكية» ترتبط بدورها بنظريات التنمية والنمو العمراني التقليدية» 
كالنقل» والاقتصاد» والموارد الطبيعية» ونوعية الحياق والتشاركية» وأهم العناصر کالطاقة والماء 
والمخلفاتء والبنية التحتية» والسلامة العامة» والتعليم» والرعاية الصحية» والمباني الخضراءء» ووسائل 
النقل» وخدمات المواطن. 

تطبیقات آخری للمدن الذکیة: - المطارات الذکیة- النقل الذی- الطرق الذکی- الشیکات الذکیة- 


الاتصالات الذکیة- المنزل الذی- الخدمات الطبية الذکیة- الخدمات الذكية. 


آمثلة المدن الذكية :" سونغدو - کوربا الجنوبیة" و "مدينة فوجیساوا- الیابان" و" لوسیل - قطر "» 
ودشير الاستطلاع إلى أن متوسط معدل البناء الذي في الشرق الأوسط كان 48 من أصل 100 نقطة 
ولأهمية المدن الذكية فقد آصدرت بربطانبا 
- كود 285 180:2014 للتعريفات الخاصة بالمدن الذكية» 
- ۴۸5 181: 2014 لاعطاء (رشادات لإنشاء المدن الذكية 
CiÀtyGML  -‏ (صیغة مفتوحه المصدر لتبادل المعلومات حول المدن CITY Geography‏ 
(Mark-up Language‏ 3 صيغة خاصة بتبادل معلومات المدن الذكية وضعتها 
Open Geospatial Consortium (OGC)‏ و10 211150 ) 929 Industry ) &« Ja S‏ 
Foundation Classes (IFC‏ 
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ْ Fig. 1. Overview of the proposed data integration solution 
(توضيح للمعلومات المطلوبة للمدن الذكية)‎ 
وللتوضيح فلا يوجد مدينة ذكية 96100 حاليأء ولكن هناك عدة مدن في العالم تطبق مبادرات‎ 
ومشاريع في إطار مفهوم المدن الذكية» فهنالك دائماً ما يمكن عمله من تحسين خدمات واستغلال‎ 
الموارد والینی التحتية.‎ 
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INTERNET 4 


مشهد عام من مدينة فوجيساوا الذكية 


t‏ عام 3 صدر بحث بالحکومة البربطانية "المدن الذكية: الفرص المتاحة للمملكة المتحدة" 
السوق العالمية لحلول المدن الذكية والخدمات الإضافية المطلوية لنشرها لتصبح 8 ملیار 3995 
آمريي ب حلول ele‏ 2020. 











تشرع المدن في جميع أنحاء العالم في عمل جداول أعمال ذكية تساعد على تقديم المزيد من الخدمات 
عن طريق cé‏ استخدام تكنولوجيات جديدة في مجسات الاستشعار 56۳05075 والبيانات لجمع 
البيانات ومن تَمْ مشارکتها من خلال البرامج القائمة على شبكة الإنترنت. 


Free Public Wifi Smart Parking 
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الرئيس الفرنسي شارل ديغول قال "إذا أردت التكلم في السياسة» فانظر إلى الخريطة" 
هل يمكن أن تكون بيانات 615 مفيدة لتصمیم 8۱0۷ والعکس ؟ 
قبل الاجابة علی السوال لنأخذ نبذة تاربخية: 

کان الانسان یعتمد ی رحلاته وانتقالاته من موقع لآخر على ما يختزنه في ذاکرته من صور ذهنية 
عن معالم الطریق والاتجاهات والمسافات بين تلك المعالم» وأيضاً كان يعتمد على النجوم كما قال اللّه 
تعالى (وَهُوَ الذي جَعَلَ لَكْمْ النَّجُومَ لِتَهْتَدُوا ها في ظُلْمَاتٍِ الْبَرَوَالْبَحْرٍ »4 سورة الأنعام 97 

وحتى لا يفقد من تلك الصور الذهنية شيئاً وي لا تلتبس الصور بعضها ببعض لجأ الإنسان إلى 
رسم صور موجزة على شكل مخططات لتلك المعالم» يهتدي بها في رحلاته» فکانت بذلك الخربطة 
والخريطة بهذا الاعتبار قديمة قدم حضارة الإنسان» فمنذ القدم استعان الإنسان بتوزيع الظواهر 
الطبيعية والبشرية بالوصف والرسم. 
لقد رسم على الأرض بالعصا أو بالإصبع لتوضيح الطرق لغیره» ورسم أهم الظواهر التي يمرّ بالقرب 
منها ذاك الطريق» ثم تطور الأمر وآصبح پرسم علی قطع من الحجارة آو العظام آو الخشب آو الجلود» 
إلى أن أصبحت في الوقت الحاضر ترسم على الورق وغيرهء وقد استعمل کثیر من الشعوب الخرائط في 
الماضي» ومن أهم الأقوام الذين رسموا الخرائط واستخدموها سكان بلاد ما بين النهرين والمصريون 
والصينيون واليونانيون» ثم جاء المسلمون وأحدثوا نقلة كبرى في مجال علم الخرائط . 


خريطة بلاد ما بين النهرين 


تطور علم الخرائط بشکل کبیر» سنخصص الحديث هنا عن ال 05M‏ (م703 (open street‏ 929 


مشروع رسم الخرائط اعتماداً على المجتمعات المحليّة وهدفه إنشاء خرائط صحيحة ومفصلة Kio‏ 


كبير وآنيّة عن العالم بعيداً عن سرقة البيانات ومشاركتها مع شركات دعائية. 


وهو جزء من نظام المعلومات geographic information system J  Uaxs! (GIS)à431,&2JI‏ 
وهو نظام يدمج ويعالج البيانات المكانية والجغرافية. 


خريطة الشارع المفتوحةم6051/6©11/3م0) ) واختصاراً (/051) هو مشروع تعاونى يهدف إلى إنشاء 
خرائط منشورة برخصة حرة» ثرسم الخرائط بطريقة جمع البيانات الجغرافية بالمسح الأرضي 
باستخدام مستقبلات نظام التموضع العالمي المحمولة» وكذلك بالاستعانة بمصادر حرة آخری» یمکن 
للمستخدمين تحرير المسارات والطرق وتحديثها من خلال وسائل التحرير المتاحة ويقدم OSM‏ 
خريطة أساس للعديد من تطبيقات إدارة المدن والهندسة البيئية والنمذجة ثلاثية الأبعاد 

Google Maps +» OpenStreetMap 1 المرادف‎ 

وهما منصتان الکترونیتان تحتودان علی خربطة الاساس للعالم کاملاً للبیانات المكانية والمعلومات 
الجغرافية والفارق الجوهري بینهما آنك في ۷۱۵05 6008۱ تدخل البیانات وتساهم في |ٍنجاز الخريطة 


دون مقابل وعندما تحتاج لبیانات ۱/305 6008۱6 ستشتریها منهم يعني ترخیصهم تجاري ولیس Io‏ 
أو مجانيّاً . 
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Li‏ ۱۷/30 5۲66۲ 0060 واختصارها 05۸ فهي تقوم علی فكرة تحضیر الخرائط بشکل جماعي وتشاری 
و تطوعي لتقدم بشکل مجاني البیانات المكانية والمعلومات الجغرافية حول خربطة العالم بآسره ولجمیع 
بقاع الأرض والتي قام المساهمون والناشطون بادخالها مسبقاء فرض الیوم 050 نفسه واحتل مكانة 
خاصة لدی المتخصصین والمهتمین وأصبح آکثر انتشاراً واستخداماً مقارنة بالمنصات الأخرى» حیث 
آنه من المتوقع آن یسهم بشکل کبیر نی عملية التحول الرقمي لتحقیق التنمية المستدامة وتطویر المدن 
(توطید مفهوم المدن الذكية وانترنت الاشیاء) 

المرادف لبرنامج ال ۸۲6/۵0 آو ۸۳66۱5 هو 06۱5 وهو مفتوح المصدر و بترخیص حر ومجانی ( 
تطبیق لبیان المعلومات الجغرافية وکتابتها وتحلیلها وهو مفتوح المصدر ومتعدد المنصات.) 


: الموقح‎ 
http://www.openstreetmap.org 


بدأ ستيف كوست المشروع سنة 2004 في بريطانيا مستلهماً تجرية ودكيبيديا وسيادة الخرائط المنشورة 
بتراخيص مغلقة في بريطانيا وغيرهاء منذ ذلك الحين نما عدد المستخدمين المسجلين إلى أكثر من مليون 
يجمعون البيانات باستخدام 625 والصور الجوية ومصادر أخرىء الخرائط التي ينتجها المشروع منشورة 
برخصة قواعد البيانات المفتوحة» وتشرف مؤسسة خرائط الشارع المفتوحة على الموقع الذي يجري 
من خلاله تنسيق العمل» وهي مؤسسة غير ريحية مسجلة في إنكلترا. 

البيانات التي تمثل الخرائط التي ينتجها المشروع تستخدم في تطبيقات مJû Craigslist‏ وGeocaching‏ 
وOpen Nap Quest‏ والأدوات الإحصائیة ۴ل و٤٣2 s۹ u‏ ں٥۴‏ بدلا من خرائط جوجلء کما انھا تعد 
مصدراً رئيسياً لبيانات مستقبلات 685)» تتميز بجودة تلك البيانات وأحيانا تفوق مثيلاتها من المصادر 
التجارية» غیر آن جودة البیانات ی المشروع تتفاوت من مکان جغرانی لاخر نی العالم» حسب نشاط 
المجتمح العامل عليه» والمهارة الإجمالية لأفراده وثقافتهم. 


منذ سنة 2007 يُعقد سنوباً مؤتمر دولي Map olg‏ ١٣ا‏ ۴ه 6ه يحضره المهتمون بالمشروع و 
بالخرائط و بالبیانات الحوَة. 


1. OPENSTREETMAP (OSM) بل‎ 
Downloadable content 


Go to https:/ /www.openstreetmap.org 


fervent Ohr by Heran | ce Des Phor Ks) 
Inogng corwenlans 


3. Export osm file 


استخدامها في جهود الإغاثة 


أثناء کارئة زلزال هاييتي سنة 2010 استخدم متطوعو 05 و 00۳0۳۳۵۳05 01515 صور الخرائط 


المتاحة لوضع خرائط للطرق والمباني ومخيمات اللاجئين في مدينة بورتوبرنس في غضون يومين» فبنوا 
" أكمل خريطة رقمية لطرق هاييق" حسب وصف صحيفة نيويورك تَايُمز 
adgetwise.blogs.nytimes.com/2010/01/27/digital-help-for-haiti/)‏ 

واستخدمت هذه الخربطة منظمات (غائة وعون عديدة» منها البنك الدولی ومجمع الأبحاث الأوروبي 


ومكتب تنسیق جهود الاغاثة ومعهد الأمم المتحدة للتدرب و البحوث وغیرها. 


شروط الترخیص 

في بداية المشروع ُشرت بیانات خريطة الشارع الحزة برخصة المشاع الابداعي بغرض ترویج 
الاستخدام الحرّ ونشر البيانات. ثم في سبتمبر 2012 تغيّرت الرَخصة ای رخصة قاعدة البیانات 
المفتوحقا000) ) التي تصدرها مقسسة Open Data Commons‏ بغرض تأکید تطابق الرخصة مع 
البیانات الجغرافية المولفة للخرائط, لا صور الخرائط. نتيجة لذلك خذفت آجزاء من البیانات من 
مستودع المشروع» ومنها البيانات التي كان قد ساهم بها مشارکون لم یوافقوا على التحوّل في الرخصة 
وكذلك كل التحریرات اللاحقة علی الکیانات التي تصفها تلك البیانات» كما خذفت البیانات التي كانت 





تراخيص مصادرها غير متوافقة مع الرخصة المُتحوّل إليهاء 3( المجمل بقي ما يزيد عن 9697 من 
البيانات» الا أن مقدار تأثر المناطق الجغرافية بحذف البيانات متفاوتء وكانت أكثر المناطق تأثراً هی 


أستراليا و بولندا. 


نُستخدم برمجيات عديدة في إنتاج بيانات خريطة الشارع المفتوحة» ولكلّ منها ترخيصه الخاص» 
وبعضها برمجیات حرَةء» نظام تحرير وعرض الخرائط في موقع المشروع مبني على Ruby On Rails‏ 
وبخزن بیاناته ی قاعدة بیانات تدار بوساطة بوستجري 50۱ والخربطة المبدئية ی الموقع تعرض 
باستخدام ۱۷/۵00۷ وتخزن بیانتها نی بوست جي آي اس وثنشر علی الویب بخادم ۸0۵66 
باستخدام وحدة ۰۳۱0011 وبعض مکونات النظام» مثل محرر الخرائط Potlatch‏ 2 هي في الملك 
العام. 


مساهمات البیانات التجاربة 

بعض بیانات "خريطة الشارع المفتوح" تقوم بتزویدها شرکات تختار آن ترخص بیانات الشوارع الفعلية 
آو مصادر الاْقمار الصناعية المصورة والتي من خلالها تستطیع خرائط الشوارع المفتوحة آن ترسم الطرق 
والمیزات. 

ومن الجدیر بالذکر آن بیانات مرکبات الملاحة قامت بتزوند مجموعة کاملة من بیانات الطریق لهولندا 
وتفاصیل عن طریق القناة في الصين والهندء في كانون الأول من عام 2006 أكدت شركة "ياهو" أن 
"خريطة الشارع المفتوح " كانت قادرة على الاستفادة من الصور الجوية 

يستطيع المساهمون إنشاء خرائطهم المستندة على الاتجاه كعمل مشتق يتم إطلاقه كترخيص مفتوح 
ومجاني» حت اغلاق ال ۸۴١‏ الخاص بخرائط ياهو في الثالث عشر من أيلول عام 2011 في تشرين الثاني 
من عام 2010» صرحت مايكروسوفت عن إمكانية استخدام صور "بنج" الجوية العمودية كخلفية في 
تحریراتها من قبل مجتمع "خربطة الشارع المفتوح" لفترة معينة ما بين عام 2009 و2011» جعلت 
خرائطها المصورة عالية الدقة للمدن الرئيسية ی آسترالیاء وبعض المناطق الاسترالية الريفية متوفرة 


لاشتقاق بیانات "خربطة الشارع المفتوح" تحت ترخیص CC BY- SA "JI‏ 
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في حزيران من عام 2018 صرح فريق "مایکروسوفت بنج" عن مساهمة حقيقية ل 125 ملیون تأثير 
لبنایات آمريكية نی المشروع- آريعة آضعاف الرقم الذي تمت المساهمة به من قبل مستخدمین آو 
ایرادات البیانات الحکومية. 


إنتاج خرائط الشارع المفتوحة 

یتم جمع بیانات الخربطة من الصفر بواسطة متطوعین یقومون باجراء استطلاعات حقلیة منتظمة 
باستخدام آدوات مثل جهاز ال 6۳5 اليدوي آو دفتر آو الدیجیتال کامیرا آو مسجل الصوت. ثم يتم 
ادخال البیانات ی قاعدة بیانات خربطة الشارع المفتوحة وتقام فعالیات مسابقة Mapathon‏ 
(المابائون) آیضاً بواسطة فریق خريطة الشارع المفتوحة ومن قبل المنظمات غیر الربحية والحکومات 
المحلية لتعیین منطقة معينة وجمع المعلومات. 

توافر التصویر الجوي والبیانات الثخری من المصادر التجاربة والحکومية آضاف مصدر مهم للبیانات 
من أجل التحریر اليدوي والتلقایی» توجد عملیات خاصة للتعامل مع الواردات التلقائية وتجنب 


المشاکل القانونية والتقنية لاکتسابها. 


یمکن اٍجراء تحریر الخرائط باستخدام محرر الویب الافتراضي المسمی ب ۰۱0 وهو تطبیق 5۲۱۲/۱ 
بستخدم 5ز03» ویکتب بواسطة ۱/3000 الذي تم تموبله في الأصل من قبل موسسة 018۳1 
للاستئما» ویتم الاحتفاظ بالتطبیق السابق ۴۵۲۱100 ۲۱5 للمستخدمین من المستوی المتوسط 
JOSM‏ و ١1/161330:‏ هما تطبیقان لتحربر سطح المکتب هذان التطبیقان ملائمان آکش 

بعض الاّنواع الکّخری للمحررات الموجودة لخربطة الشارع المفتوح: 


.2009 محرر متکامل المیزات لنظام الاندروید» تم إصداره في عام‎ Ja o» Vespucci 
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هو تطبيق اندرويد حديث وسهل تم إطلاقه في عام 2016 » الذي 
يسمح للمستخدمين دون أي معرفة لخريطة الشارع المفتوحة بالرد على 
أسئلة بسيطة للبيانات الموجودة في خريطة الشارع المفتوحة» وبالتالي 
مساهمة الناس عامة في البيانات. 

تطبیق آخر هو ۱/205.۳06 وهو تطبیق للجوال (یعمل على کل من 

۵0 و ۱05) یقدم خرائط دون الاتصال بالنترنت والق تتضمن 


محرر بيانات محدود لل .OSM‏ 


Go Maps 





هو تطبیق ۱05 یتیح للمستخدمين إنشاء وتحرير المعلومات في خريطة الشارع المفتوح. 
Pushpin‏ هو تطبيق 105 آخر يتيح لك إضافة 501 أثناء التنقل. 


پستخدم ۱0۴۲۵۷۷0۲۲6 ۸۱۸0065 بیانات 090۷ ی عرض خرائط ونماذج ثلاثية الابعاد 
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Imagery Elevation 





مجالات الاستخدام 
© الطرق والسکك الحدیدیة Roads and Railways‏ 


ستخدم مجموعات بیانات الطرق السريعة والسکك الحديدية الخاصة ب 006051۲66۲۱۷۵0 لانشاء 
الطرق والسکك الحديدية فى النموذج. 

6 المبlني Buildings‏ 
المباني من مجموعة بيانات .OpenStreet Map‏ 


۱۱۵۹8۵265 صور‎ e 
صور القمار الصناعية من خرائط 8۱06 ۱۷۱6۲050۴۲۴ ملفوفة فوق التضاریس النموذجية.‎ 


Elevation £5)! e 
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تتوفر بيانات التضاريس العالمية بمقاسات 10 و 30 متزا حسب الموقع الجغرافي لمنطقتك. تستخدم 
بيانات التضارس للولایات المتحدة وآقالیمها ۱1565 10 آمتار 0۲0/5 من (NED) egaz‏ بين خط 
العرض -60 ° و + 60 * » نستخدم بیانات 0۴60 3060 ۰0۴0/۷611 بین خط العرض + 60 * و + 
c ? 83‏ نستخدم بیانات .ASTER GDEM v2 30m DEM‏ 


Water sL e 
„OpenStreetMap بيانات المسطحات المائية هي أيضاً من مجموعة بيانات‎ 


آیضاً یمکن ریط GIS 9 BIM‏ باستخدام 6۲855۳0006۲ و ۸580۲۱۱6۸۵0 . 


نستخدم بشکل آساسي الاتصال بین 6۳255۳0006۲ و ۸80۲۷۱۵0 لاستخراج هذه البیانات ودمجها 
å‏ نماذج ۰8۱۷۱ هناك مجموعة رائعة من آدوات Elk d Grasshopper‏ < یمکن تنزبلها من موقع 
۵0 باستخدام هذه المجموعة من الأوامره یمکننا الوصول ای البیانات من موقع Open‏ 
ol) Street Map‏ 05۱) و ۱9605 (ملفات ۱۲۷) والبیانات الطبوغرافیة بتنسیق ۵60۲۱۳۲. 


يجب أولاً تنزيل ملفات 050/۰ و 660۲۱۴۴۲ من الموقع الذي نهتم به» ثم یمکننا آن نبدا العملية في ال 
۲ باستخدام Elk‏ . 
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و کذلك بین الربفیت و 006051۲6610۷۵0 باستخدام Elk for Dynamo‏ تصبح لديك تضاریس 
ثلائية الابعاد بمعلومات حقيقية ومجانية 
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PolyCurve.ByPoints 
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أو استعمال 0۷0۵۱/305 وهو سهل الاستخدام فقط تختار المكان ثم "Push to Dynamo"‏ 
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Export as .osm 
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مع الأتوكاد 
يمكن استخدام !503113100310386 لإدخال الملف /050 داخل الاتوکاد 


http://www.spatialmanager.com/downloads 


S 


امثلة 

رابط لخارطة تفاعلية ديناميكية للمتابعة الحينية أو الآنية لبيانات المستشعرات أو الحساسات 
المختلفة» منها على سبیل المثال التي تزودنا ببیانات حساب مؤشر جودة الهواء 

The Air Quality Index) AQI) 


https://deutschland.maps.sensor.community/#5/44.533/20.540 


https://www.openstreetmap.or 


https://www.facebook.com/Openstreetmap-Egypt-Osmeg-103901594617374 
https://gadgetwise.blogs.nytimes.com/2010/01/27/disgital-help-for-haiti 
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عن البيم و إدارة المشروع 


*4 مقدمة : 
كثيرٌ متا بسال عن معنى كلمة B۷‏ التي نسمعها كثيراء وهي building information modeling‏ أي 
نمذجة معلومات البناءء» أو على حسب بعض المصادر الثخری building information‏ 
۱۲ آي ادارة معلومات البناء وهو من وجه نظري المعنى الأشمل لأن فكرة البيم لا تقتصر 
على النمذجه فقط وانما تشمل النمذجة والإدارة. 
ٍدارة المشاریع کانت موجودة بالفعل ولکن لیست بنفس الجودة آو المفهوم فكرة البيم كانت موجودة 
ی الحضارات القديمة ولكن كانت بدون استخدام للتکنولوجیا فمثلا في الحضارة الفرعونية عند محاولة 
بناء الأهرامات کان هناك تخوفات من انهیار الهرم بسبب عدم وجود الخبرة السابقة في هذا النوع من 
المشاریع» لذلك قام بالتجرية ی آمثلة صغيرة مثل هرم زوسر وهرم سنفرو والهرم المدفون, فقد كانت 
کل هذه المحاولات بهدف الوصول الی اتقان بناء الهرم بآي شکل آو حجم» وهذا ما نحاول تطبیقه 
تكنولوجياً لتوفير تكلفة التجارب لأنها باهظة الثمن حيث أنها تمثل عبئا كبيراً علی صاحب المشروع . 
وفيما يلي بعض من الاسئلة الأكثر شيوعاً حول البيم : 

Uo d‏ هو تعردف البيم؟ 
هو نظام يتيح التمكن التام من إدارة المبنى أثناء إنشاءه حتى تشغيله وذلك عبر جمع كل المعلومات 
الخاصة بالمشروع في ملف واحد للتمكن من إدارته جيدأء لذلك أطلقت عليه بعض المراجع Project‏ 
Information Management‏ ولس Wig project information modelling‏ لأن الإدارة أشمل 

# هل يتم استخدام البيم في التصميم فقط ؟ 
لا يقتصر استخدامه على التصميم فقط بل يستخدم البيم في التصميم وأثناء عملية الإنشاء وطول فترة 
التشغيل ويقوم بتسهيل عملية الصيانة وحتى عند انتهاء عمل المبنى أي عند هدمه يمكن تحديد أي 
الأعمدة التي يتم هدمها ليسقط المبنى في الاتجاه الذي نريده حتى لا يحدث أي خسائر في المباني 
المجاورة . 

۶ ما فائدة البيم à‏ اتخاذ القرارات؟ 


على سبيل المثال نريد أن نختار نوع المادة المستخدمة إنشائياً هل هي خرسانة آم 5666۱ آم 


E 


۳16 عند تطبیق البیم يمكن تسهیل الاختیار وذلك بعمل نموذج لکل اختیار وبالتالي 
یمکن معرفة ممیزات وعیوب کل نموذج من حیث الکمیات والتکلفة وزمن الانشاء وآحجام القطاعات 
وذلك بدون أي تكلفة لأنها نماذج على البرامج . 
» هل البيم يستخدم في المشاريع الكبيرة فقط ؟ 
والإجابة هنا أنه يجب تغيير طريقة السؤال بحيث يكون هل البيم عند تطبيقه في مشروع ما سيقدم 
استفادة أو تقليل في الأخطاء أم لاء هل تكنولوجيا البيم ستقدم نتائج ذات جدوى عالية القيمة أم 
الفرق بسيط عن عدم استخدامه» وعند دراسة الجدوى الناتجة عن استخدام هذه النظرية يمكننا الرد 
على هذه الأسئلة واتخاذ القرار السليم “هل سيتم استخدام هذه الفلسفة أم لا " 
# ما هي البرامج المستخدمة في تطبيق البيم ؟ 
أولاً يجب معرفة ما هي التسهيلات التي يمكن للبيم تقديمها للاستفادة منها عبر تطبيقه 
3D: 3D building whose quantities can be limited in a few seconds.‏ 
4D: Estimated time calculation before construction.‏ 
5D: Calculate the cost before starting.‏ 


. 6D: Adding sustainability information. 


U e VNp 


. 7D: facility management information. 

ثانيا نبذة عن البرامج المتاحة لتطبيق البيم . 

1. برامج البيم المعمارية : 

Autodesk Revit Architecture, Graphisoft ArchiCAD, Bentley Architecture 
: برامج البيم الإنشائية‎ .2 
Autodesk Revit Structure, Tekla Structures, Bentley Structural Modeler 
: اليكتروميكانيكال تكييف و صحي‎ .3 

Autodesk Revit MEP, Bentley Hevacomp Mechanical Designer 

4. المحاكاة في الزمن والتحليل وحل التعارض : 

Autodesk Navisworks, Colibri Model Checker 

Autodesk Ecotect Analysis , DesignBuilder : 4«lJ 4! "Sustainability .5 
Cost Estimate Autodesk QTO , Vico : لحساب التكلفة‎ 6 

Energy Analysis Autodesk Green Building Studio, IES : تحليل الطاقة‎ .7 


Bentley Facilities , FM:Systems FM:Interact : إدارة المنشأ‎ .8 


# هل یمکن تطبیق نظرية البیم علی برنامج max‏ 30 ؟ 

الاجابة ببساطة آنه لا یمکن» وذلك لأن هذا البرنامج یقوم Presentation dew‏ فقط آي یستعرض 
الكتلة ولا يمكنه اكتشاف الأخطاء أو التعارضات الموجودة فى المبنى وذلك لاّنه لا یفهمها آساساً فمثلا 
لا یمکنه آن یکتشف آي تعارض بین 5۳۳۵6۲۷۲6 0۱0۳۱01۳89 


۶ ما الفرق بین برامج البیم و برنامج الاوتوکاد ؟ 
يحتاج البيم بشكل عام إلى وقت آقل بکثیر من برنامج الاوتوکاد وذلك مح مراعاة آن یکون من يعمل على 
البیم نفس الخبرة التي لدى الأشخاص الذي يعمل على الأوتوكاد وبالإضافة الى ذلك سهولة حصر 
الكميات وهي خاصية غير موجودة على الأوتوكاد» بالإضافة إلى أن الأوتوكاد يرسم خطوط فقط ولا يعرف 
معناها وبالتالي فلا يمكن التحكم فيها لأنها مجرد خطوط. 

# ما علاقة البيم بالذكاء الاصطناعي € 


e‏ يمكن إضافة برامج إلى الكمبيوتر لي يكون لديه القدرة على فهم ما نريد فعله وبالتالي یمکن أن يطبق 


النظريات التي نستخدمها في التصميم وأيضاً مراعاة اشتراطات الكود الخاص بكل دولة» أيضاً يمكن 


e‏ فمثلا نريد تقليل انبعاثات الكربون في مبنى ماء تبداً البرامج الخاصة بهذا التخصص البحث عن بدائل 


وطرح اكثر من حل مع تقديم كل المعلومات المطلوبة وذلك يتم بسهولة لأن معلومات المشاريع 
السابقة المسجلة عليه موجودة على تلك البرامج بهدف تحسين الأداء وايجاد عدد أكبر من الحلول 
الممكنة . 


و یمکن آیضاً مقارنة آنواع المواد الخام مع بعضها لاختیار آفضلها سواء من حیث الجودة آو التکلفة آو 


الضرر بالبیثه . 


إمكانية تقسیم المناطق العمرانية الجديدة عن طریق ادخال المساحات السكنية المطلوية والمصادر 


الخدمية المتوفرة والاشتراطات المطلوبة ثم یقوم البرنامج المختص بدراستها وانتاج آکثر من مخطط 
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الهندسة المدنية هي أعرق وأقدم فروع الهندسة وأكثرها التصاقاً بنشأة الإنسان وتطوره 
عبر السنين والعصور. وقد يصعب علينا تحديد تاريخ نشأة وبداية الهندسة المدنية» 
ويمكن القول بأن تاريخ الهندسة المدنية هو مرآة لتاريخ البشر على هذه الأرض. 
فالإنسان القديم عندما يحتمي بالكهوف من عوامل الطقس والبيئة القاسية» وعندما 
یستغل جلع شجرة لعبور نهر» فهذا من صميم الهندسة المدنية لقد ولدت مع ولادة 
الإنسان الأول منذ بدء البحث عن مأوى يحتوده. 

وعبر العصور والسنين تقف معالم الهندسة المدنية شاهداً على حضارات الشعوب وعلى 
بلوغ الهندسة المدنية لمواقع هامة في تاريخها . 

أهرامات الجيزة في مصر وحدائق بابل المعلقة وسور الصين العظيم ما هي إلا شواهد 
مدنية قائمة على تطور حضارات تلك الشعوب ورقيها. ويعلم الجميع بأن ما يقال عن 
عجائب العالم السبعة ما هي الا معالم من منجزات مهندسي تلك الشعوب وتلك 
الحضارات. 


فیمکننا تعردف الهندسة المدنية بآنها قسم من آقسام هندسة تهتم بتصمیم وتحلیل 
المنشآت المدنية المختلفة» ومن خلالها بمکننا تشکیل حیاتنا وحضارتناء حیث أن كل 
عهد أو زمن يمكننا الاستدلال عليه من خلال حضارته والبيئة المدنية التي كانت تعيشها. 


دنقسم الهندسة المدنية إلى:- 
1. الهندسة الانشائية ( منشات خرسانية - منشاأت حدیدیة). 
2 هندسة الأشغال العامة ( طرق - مساحة - سكة حديد ). 


-: موضوعات الهندسة المدنية التي سوف نتحدث عنها‎ e 
Concrete Structure المنشات الخرسانية‎ . 

Steel Structured ussal المنشات‎ . 

Project Management إدارة المشروعات‎ . 
Infrastructure sail البنیه‎ . 


Ui A UÙ MN حم‎ 


"BIM "building information modeling . 


Concrete Structure:- ةيilwرخلا المنشآت‎ Yol 
: تصنف المنشآت الخرسانية علی حسب الآن‎ 


1 المواد materials‏ الخرسانة العادیة - الخرسانة المسلحة - الخرسانة مسبقة 
الصب - الخرسانة اللیفية - الخرسانة البولیمریة . 


. النظام الإنشاني ۴۵0۵۱6 - Hollow Block‏ - 50۱0-۴۱۵۲ 
. الاستخدامات. 

Position .‏ الموقع. 

. البرامج المستخدمة فى تصميم المنشآت الخرسانية. 


e n a W NM 


Materials :- 5194J! . 


تنقسم إلى) الخرسانة العادية - الخرسانة المسلحة - الخرسانة مسبقة الصب - 
الخرسانة الليفية - الخرسانة البوليمرية.( 
- الخرسانة العادية: هي عبارة عن خليط بين الرمل والزلط والأسمنت والماء ء 
ومقاومتها للإجهاد ضعيفة. 


- الخرسانه المسلحه: هي خرسانه تم اختراعها وتنفيذها لأول مرة في اليونان» وهي 
عبارة عن مزیج من الرمل والزلط والسمنت والماء مع اضافه الحدید ومقاومته 
للٍجهادات والعزوم. وبتم فیها استخدام حدید آملس للکانات » وحدید عالی المقاومة 
للبلاطات والكمرات وقطاعات الأعمدة. 

- الخرسانة الليفية :خرسانة تتكون من ركام وأسمنت وماء » ومضاف إليه ألياف داخل 
القطاع الخرساني .ويتم استخدام الألياف فيها بدلاً من الحديد » وتعمل على تحسين 
جودة الخرسانة الشد والضغط والقص والانحناء. 

الخرسانة البوليمرية: خليط من الرخام و مادة بوليمرية تعمل كمادة لإحمة بدلاً من 

الأسمنت وتعالج مشاكل الخرسانة ورفع كفاءتها. 
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2 النظام الانشابي:- 


ینقسم الی(۱061-۴۵۳6۱60ظ /50110-131-01|018) 








‘Solid‏ هو نظام تنتقل فيه الأحمال من البلاطات إلى الكمرات إلى الأعمدة ثم إلى 
الأساسات » ودمكنه أن يغطي مساحة قدرها 5م 


+13]: يطلق عليها البلاطة اللاكمرية » وهو نظام تنتقل فيه الأحمال من البلاطات إلى 
الأعمدة ثم إلى الأساسات » ويمكنه أن يغطي مساحة قدرها 64م.2 

:0 ۲۱0۱۱0۷۶ آسقف عبارة عن بلاطة سمكها صغير من 5 :7 سم » ترتكز على 
أعصاب عرضها 10سم » وعمقها حسب عمق البلوك المستخدم .وترتكز الأعصاب 
على كمرات إما مدفونة أو ساقطة »و يمكنه أن يغطي مساحة قدرها 100م2 

Grid عبارة عن كمرات متقاطعة مكونة من شبكة كمرات » تعمل‎ :Paneled Beam 
وعند تقاطع هذه الكمرات مع بعضها تكوّن بينها بلاطات صغيرة » هذه‎ 860 
البلاطات إما تکون 8۱06۷ ۳۲۱۵۱۱۵۷۷آو 5۱30 5010 » وبفضل آن تکون المسافات بین‎ 
الکمرات الداخلية من 2م ای 5م » ویمکنها آن تغطي مساحة قدرها 22150 بدون وضع‎ 
أعمدة في الداخل .واذا زادت المساحة عن ذلك نأخذ تأثير الأعمدة ويتم عمل‎ 
2.0500 وی هذه الحالة يمكن أن تصل المساحة ی‎ ۰۴۵0۵۱۶4۵ 5 


3 الااستخدامات: - 


المنشات السکنية - المنشات الادارية - المصانع - المدارس - مراکز الشرطة - 
المستشفیات - مواقف السیارات- المرافق العامك. 


4 ۳0511100مکان الاستخدام -: 


يتم تحدید القطاعات الخرسانية على حسب مکان استخدامها سواء کانت: - 
Sub Structure .1‏ 


Super Structure .2‏ 
5. البرامج المستخدمة في تصميم المنشآت الخرسانية:- 
AutoCAD-Sap2000-Safe-Etabs-Midas-Csi Column-BIM Software‏ 


-: Steel Structure ةıiدعملا ثانہاً: المنشآت‎ 





تنقسم المنشآت المعدنية إلى نوعين:- 
Light Steel Structure) PEB-Cold Formed) .1‏ 
Heavy Steel Structure) Bridges-Oil Gas-Other Heavy) .2‏ 
3. البرامج المستخدمة في تصميم المنشات الحديدية. 
PEB-Cold Formed:- Light Steel Structure .1‏ 


:)PE8) Pre-Engineered Building -‏ ھی عبارة عن منشآت حديدية یتم 
فيها تصنيع الحديد في المصنع ثم نقله إلى الموقع لتجميعه وتثبيته » 
للحصول على المنشأً المراد تكوينه. ويتميز هذا النظام بسرعة تنفیذه و رخص 
ثمنه ومناسب جداً للمستودعات والمصانع. 
Cold Formed: -‏ 
هي القطاعات المشكلة على البارد حيث أنها تعطي حرية أكبر في تشكيلها 
مقارنة بالقطاعات المسحوية علی الساخن » مما یعطیها خاصية التطابق مع 
المتطلبات الإنشائية» ثم آنها خفيفة الوزن بالمقارنة بمثیلاتها من القطاعات 
الأخرى. 
Heavy Steel Structure:- .2‏ 
- هي القطاعات الكبيرة المستخدمة في إنشاء الكباري وانشاء خطوط إمداد الغاز. 
3. البرامج المستخدمة في تصميم المنشآت الحديدية:- 


AutoCAD-Sap2000-Staad Pro-Robot-RAM-Limcon-BIM Software 
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Heavy Steel Structural Bridge 





هو تخصص يتعلق بتنظيم وادارة الموارد بالطريقة التي تمكن إنجاز المشروع . 
باحترام مضمونه المحدد وبمراعاة عوامل الجودة والتوقيت والتكلفة .وتنقسم 
إدارة المشروعات إلى-: 

Project Integration Management:- .1 

- يتم فيها إدارة التكامل والتواصل بين العاملين والادارات والرقابة علی العمل وكافة 
مراحل المشروع وحت الانتهاء منه وتسليمه. كل ذلك يعد من مهمات إدارة 
المشروعات و الأساسيات المهمة لأي مشروع. 
Project Schedule Management:- .2‏ 
- يتم فيها ترتيب الأنشطة من خلال عمل جدول زمني يتم فيه عمل بداية ونهاية 
لأ ^ £3 


Project Cost Management:- .3‏ 
- يتم فيها إدارة التكلفة و تحديد الميزانية المطلوبة. 
Project Quality Management:- .4‏ 


- يتم فيها إدارة الجودة وتحقيق أعلى نسب الجودة و المطابقة للمواصفات التي سيتم 
عليها المشروع. 


Project Resource Management:- .5 


- يتم فيها إدارة الموارد البشرية واختيار العمالة المدرية لقيادة المشروع باحتراف » 
للقدرة على توزيع المهمات داخل المشروعء و إدارة المشتريات وكيفية التواصل بين 
الإدارات لتلبية احتياجات المشروع بالشكل الصحيح وفي الوقت المحدد. 


Project Risk Management:- .6 


-إدارة المخاطر والتكلفة والقدرة على الربط الصحيح بين إدارات المشروع. 


- البرامج المستخدمة فى إدارة المشروعات:- 


(Primavera-MS Project-Excel-BIM Software) 
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رابعاً: البنية التحتıة Infrastructure‏ :- 


البنية التحتية هي الحاجة الأساسية التي من خلالها يتم بناء الحضارات. وهي 
مجموعة من الوسائل والأدوات المستخدمة في تصميم وبناء المرافق والأماكن التي 
تتكوّن منها الأحياء والقرى والمدنء كالطرق والحدائق العامة والإمدادات الكهربائية 
والشبكات المائية والأنفاق والجسور وغيرها. 


لقد أثرت البنية التحتية على اقتصاد الدول بشكل ملحوظء فقد ساهمت في دعم 
كافة القطاعات الاقتصادية عن طریق تزويدها بالعديد من المشاريع التنفيذية 
والتشغيلية» والتي ساهمت في دعم الإنتاج الفردي والصناعي وعملت على زيادة 
توفير فرص العمل للأفراد » کما آنها عملت علی التوفیر من الانفاق المحلی العام» 
وخصوصاً بعد آن تمکنت من انشاء الظرق الق ساعدت وسائل المواصلات de‏ 
الحركة بطریقة صحيحة وسرعة عالية » کما آنها عملت على إنشاء السكك الحديدية 
والتي ريطت بین العدید من المدن» ووفرت نی نفقات المواصلات» وشجعت على 
دور المشاریع الاستثمارية ی النهوض بالمجتمع. 


آهم البرامج المستخدمة فى تصمیم البنية التحتیة:- 
(Civil 3D-AutoCAD-SewerCAD-Water CAD-BIM Software)‏ 


-: BIM "building information modeling eJ! خامسا:‎ 


البیم هي عملية نمذجة وادارة بيانات المشروع من خلال جعل المشروع وافي» 
باستخدام برامج ثلاثية الأبعاد» من آجل زيادة کفاءة المشروع خلال مرحلة التصمیم والبناء. 
وبتم استخدامه کمصدر للمعلومات عند اتخاذ القرارات خلال دورة حياة المشروع. 


۶ فوائد استخدام البیم:- 
- عمل نموذج دقیق وغني بالمعلومات للمبنی. 
- حل المشکلات ال یتم التعرض لها آثناء التصمیم قبل التنفيذ. 
- سهولة التعدیل فی النموذج وتحدیثه. 
- التواصل بين جميع الأقسام بطريقة أفضل. 
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تخفيض تكلفة المشروع 9610. 

تخفيض وقت إنشاء المشروع. 

تقلیل الهالك بنسبة 9637 من الخامات. 

يساعد في عملیة الصیانه بعد انتهاء المشروع. 

اللوح المقدمة تکون متشابهة سواءا کانت (عاعه‌هآو . 0۲۵۷۷۱۳۵ 5000 


وهناك بعض التسهیلات التي یقدمها البیم للاستفادة منها عبر تطبیقاتها: - 


0 : هو مجسم ثلائي الأبعاد غني بالمعلومات والابعاد. 

0: المجسم بعد ربطه بالجدول الزمني. 

0 : المجسم بعد ريطه بالتكلفة. 

0 هو البعد المتعلق بالبيئة المحيطة به ويتم فيه تحليل الطاقة المستخدمة 
0 إدارة وتشغيل المبنى وهو البعد المتعلق بتشغيل وصيانة المبنى حيث يتم 
استعمال نموذج التصميم في أعمال التشغيل والصيانة مع إمكانية تطبيق التعديلات 
بشكل سهل وصحيح. 


0 البعد المتعلق بالامان خلال دورة حياة المشروع. 


وهناك برامج تعمل بتقنية البیم مثل:- 


(Autodesk Revit- Graphisoft ArchiCAD-Bentley Structure Modeler) 


المراجع:- 


(Introduction For Civil Engineering ) Whi es olle .1‏ للمهندس_ آیمن 
link. sgil‏ 


https://voutu.be/27H5XO90BDE 


2 حمدي سلمي إبراهيم. إدارة المشاريع الصغيرة إلى أين؟ الناشر مكتبة الأمير للتوزيع 
,2005 


3.https://www.marefa.org/96D9968796D9968696D896AF96D896B396D896A9 
96D9968596D896AF96D9968696D9968A96D896A9ttcite ref-1 


www.understandconstruction.com/pre-engineered- 
buildings.html 


5.https://mawdoo3.com/96D9968596D9968196D9968796D9968896D9968 .96A 
796D996..8496D896A896D9968696D9968A96D896A9 96D896A796D9968496D896 
AA96D896AD96D896AA96D9968 A95 D 89/9 A9 


6. http://engineering-group2050.blogspot.com/201 7/08/what-1s-bim.html 


7.https://specialties.bayt.com/ar/specialties/q/264828/99D9998599 D876A 7 
0 A96 
D8959A799D896A A-99D896A7969D896 AEVoD899A 799D896B 199D899A9-96 
D895A799D99$8499D99$98599D899B499D896A 799D899B199D99$98 A99 DS 
۱ NA FADE %B3 D9% 
8A%D8%A9/ 








u 


: | 4 ۲ 

Y / فى‎ " 
IA ^ UN 
0 AR 2 
P 0 i 
$ 


" 








رن 
مهندسة إنشائية في المثركة العامة للدراسات الهندسية 
بسوريا 


شهدت صناعة التشييد نمو إنتاجى سنوي بنسبة 1> فقط خلال العقدين الماضيين» على 
عكس القطاعات الأخرىء نتيجة لعوامل متعددة منها الوصول المتأخر للرقمية وضعف 

تبنى التكنولوجيا خلال دورة حياة المشروع» بينما شهد قطاع التصنيع في مجال البناء نمؤا 
خلال هذه الفترة بنسبة ۰963.6 ونشأت الزيادة في هذه الفترة عن الحاجه الملخه التي 
فرضها انتشار ویاء00۷۱0-19 وتحدیات عديدة أدّت إلى انخفاض مستودات الانتاجية 
الإجمالية بسبب اغلاق مواقع البناء ونقص العمالة وعدم توفر المواد بسبب تعطل 
سلسله التورید. 





لذا کان لاب من السعي إلى البحث عن حلول تكنولوجية تساعد في التغلب على تداعيات 
انتشار الوباء وتعطيله لعجلة العملء مثل تأخيرات في تسليم المشاريع» وتجاوز الكلفة 
المقدّرة والهدر الذي يمكن أن يكلف المستثمرين تكاليفاً إضافية. 
هنا لجأ روّاد مجال البناء مستثمرون وفنيون إلى تقنيات حديثة مثل: 

ه نمذجة معلومات البناء (/8|0) 


6 اتباع أسلوب التصميم للتصنيع والتجميع (DfMA)‏ 


(lean) الاعتماد على تقنيات البناء الرشيق‎ ٠ 


:Design for Manufacture and Assembly (DfMA) 

۸ وهو نهج يعتمد على المنتج» يشبه خط التجميع لتصنيع السيارات والسلع 
الاستهلاكية» ويخدم بذات الوقت ازدهار سوق البناء المعياري» حيث تشير أحدث 
النتائج عن مؤشر البناء التجاري- وهو مؤشر يرصد الاتجاهات الجديدة في بناء المشاريع 
التجارية- إلى ازدياد الطلب على وحدات البناء الجاهزة» وبتوقع المقاولون استمرار الزيادة 
في الطلب على هذا التوجّه في صناعة تقنية البناء. 

حيث تستخدم أنماط البناء الجاهز وحدات مسيقة ی » ثم تشحن إن مواقع البناء 
لتركيبهاء وتوافق هذه الوحدات نفس المعايير وتستخدم نفس المواد المستخدمة في البناء 
التقليدي» ویوکد المقاولون على وجود مزايا لوحدات البناء الجاهز وهي زبادة الكفاءة 
والانتاجیة والسلامة والجودة والحد من المخاطر والتکلفة والمواد المهدورة والوقت 
المستغرق t‏ الیناء. 


هذا ما بجعل التصمیم للتصنیع (۴۱/۸۵) یتماشی بشکل طبيي لحل التحدیات المذکورق 
حيث تكمن روح التقنية Ó‏ مجموعة من المواد والعمليات الفعّالة لتعديل التعقیدات 
التشغیلیة» فهي تقلل تكلفة المنتج من خلال تقليل العمليات بشكل (DfMA) L2 839 ele‏ 
تخفیض تکالیف المواد والنفقات العامة والعمالة. 
ی الزمن الحالي المرافق لانتشار 0۷۱0-19 بدا 
المقاولون في جميع أنحاء العالم في تبني (//071) 
t‏ التصنيع المسبق لمكونات البناء التي تتنوع بين 
الألواح الخرسانية والأعمدة الإنشائية والعوارضء 
JUS‏ أن فندق ماربوت الذي تم بناؤه مؤخرا t‏ 
نيويورك» والذي يعتبر أطول فندق نموذجي يتم 
بناؤه على الإطلاق» ما هو yl‏ شهادة على تطور 
eU Jl‏ المعياري واتساع نطاق استخدام هذه ١‏ 
مع الضغط المتزايد على سلسلة التوريدء يضطر 
المقاولون dl‏ تعيين بدائل لمصادر الموادء بينما 
يقدمون في نفس الوقت الصحة والسلامة 
لمشغلي الموقع من خلال تدابير التباعد الاجتماعي» 5 y a (DfMA)‏ واعدة ۳0۷ 
التحديات المعقدة المتشابكة» من خلال ما يلى: 
o‏ الصحة والسلامة: إمكانية تأمين ظروف صحية للعمل خارج الموقع تكون أكثر أماناً 
للعمالة بنسبة 9080. 
o‏ التکلفة: تکلفة العمالة في الموقع تزيد بنحو مرتين عن تكلفة المصنع» مما يساهم في 
توفير عالي في النفقات. 
ه الاستدامة: تم تسجيل حوالي 2 — 3 96 من النفايات t‏ التجميع خارج الموقع 
ومعظمها يعاد تدودره. 


تسيطر هذه التقنية على دورة حياة المشروع 
كاملة من مرحلة التخطيط إلى مرحلة التصميم 
حيث تنسب عملية التصنيع إلى مرحلة 
died) RUD quuS qug dau‏ 
وارسالها للتصنيع وذلك لتسهيل عملية البناء 
لاحقاء اٍذ تعتمد عملیات 0۴0/۸۵ علی استمرار 
التوصیل والتشغیل لمکونات۱۳ وترکیب 
الوحدات الحجمية وغيرهاء (bio‏ هذه 
العمليات العوامل التى من شأنها أن تزبد من تجاوز (التكلفة» الوقت» نقص الموادء 
المعدات» واعادة العمل). 








:DfMA &GEOBIM iw ($-AxJI 
العمل المتكامل دائماً قائم على التنظيم والتبويب والجدولة والربط بين المراحل» ونمذجة‎ 
تساهم في تسهيل التعديل الإخراج والتوريد إلى المعمل مباشرةء بالإضافة إلى تقنيات‎ 
الطباعة ثلاثية الأبعاد التى تؤمن جودة عالية المستوى للأشكال غير التقليدية مما يضمن‎ 
أبنية بجودة تنفيذية عالية» بالإضافة إلى وجود مصنع رقمي ومخزون بيانات يتيح إمكانية‎ 
DÍfMA&GEOBIM jıڊ‎ Jلاعفلاو العصري» وهذا الجمال لا يتيحه إلا التزاوج المدروس‎ 

تتضمن عمليات 014 الرئيسية في البناء موجزاً للمشروع» والتصمیم التفصيلي» ما 
الأبعاد لتمثيل الطبيعة الطبوغرافية» والبنية التحتية الحالية» وامكانية الوصول لموقع 
الینای وما dl‏ ذلك من اساسنات t‏ المراحل الأولية. 

برزت حلول تکنولوجیا ۷ کحلا رائداً dee‏ النقل السلس لعملیات تصمیم 
البناء بين البیانات ثنائية الایعاد وثلاثية الأبعادء وبالتایی منع الخطاً في التصمیم» وتحسین 
جودنه» ومن ثم مرحلة التجميع وتقدير التكلف» ونفییم بم التصنيع: وهي les‏ محوردة 
لسلسلة عمل خط التصنیع والتجمیع علی آساس التحقق من الظروف. 
التكامل بين هذه التقنيات يعطي تطودراً موجزا للمشروع استنادا ال دراسات بناء الكتلة 
(اتجاه الموقعء المنطقة» » الحجم» ارتفاع الأرضية المعياري» أبعاد الشبكة 4499 m‏ ينبح 
ذلك تصوّر أسس التصميم وتفاصيله. 


توفر تقنیات!6608۱ الحلول 
الضروربة التالية فى هذه المرحلة: 
تتم معالجة دراسات الموقع المشروع من 
خلال استيراد نماذج |J! BIM‏ بيئة نظم 
المعلومات الجغرافية6|5» والتي تمکن 
المصممین من نفییم مدى ملاءمة الموقع للتصميم الأمثل من خلال التقاط الواقع ثلاني 
الأبعاد والمسح بالليزر وتصودر الأقمار الصناعية عالية الدقة (۷۲۱۲۴) والتحلیلات المكانية 
النمذجة الهيدرولوجية وغيرها. 
يشمل تقييم التصميم Per)‏ استيراد بيانات الموقع المكاني ال منصه/8۱۳ (القائمه على 
السحابه) والتي يتم توزيعها على آدوات مختلفة للتحلیل الهیکیی» هذا يسمح للمصممين 
والمهندسین بتکرار نموذج التصمیم بناءٌ علی تحدیات المشروع» واجراء تحلیل ما بعد البناء. 
دعمت التقنیات الجغرافية المكانية المتقدمة (مثل 20 والمسح باللیزر ثلایي الأبعاد) 
تطبیق GeoBIMU s‏ في تجميع المباني والتسلسل» يمكن رؤية ذلك في تطبیقات مثل 
إدارة سلسلة التوردد وادارة الجدول الزمئ 
تلعب حلول/١|6608‏ دوراً خلال دورة 4" البناء في مرحلة مبکرق في هذه المرحلة تساعد 
التحليلات الجغرافية المكانية E‏ 





e‏ رسم خرائط طرق التسليم. 
ه تتبع حالة سلسلة التورید للمواد الخام. 
٠‏ تصور وقت وتکلفة سلسلة التوربد. 


هذه المكونات من حلول حاسمة t‏ دتبح أنشطة AN‏ والموارد على آساس برمچه 
سلسلة التجميع المخطط لها تساهم t‏ تعزيز العوامل الرئيسية eU‏ لاستثمار مجدي t‏ 
التعشيق بين 01۸86٤081۷‏ المتمثلة فى الوقت والتكلفة والجودةء بالإضافة إلى 
تحسين سلسلة القيمة الإنشائية من خلال القضاء على ازدواجية التكلفة والجهد» تسهيل 
التواصل والشفافية بين المقاولين والعملاء والمهندسين» وتخفيض مدة المشروع بفضل 
الإدارة P‏ للمشروع. 


المراجع: 


geospatialworld.net 


مزسس مشارك و مدیر تنفیذی لمرکز بیم ارابیا 
مستشارة الشركة العامة للدراسات الهندسية لتطبيق 





يقول المعماري فرانك لويد رايت 1867- 1959: "عندما أرى العمارة التي تؤدّر بي 
وتستوقفني» فانني آسمع صوت الموسیقی في آذني" ويقول يوهان فون غوته 1749- 
2 "العمارة هي موسیقی متجمّدة» والموسیقی هي عمارة سائلة !" 

هل هناك فعلاً علاقة بين العمارة والموسيقى؟ قد يبدو من نظرة سريعة آن ایجاد علاقة بینهما 
أمراً صعباًء على افتراض أئنا عندما نتعامل مع الموسیقیء فإنّنا أمام فنّ زمني qual dd y‏ 
بینما نحن آمام العمارة آمام فِنْ غیر زمني» لیس بمعنی آننا آمام فن لا یعیش عبر 9 «QA‏ 
فهناك صروح معمارية قائمة منذ آقدم العصور ولكن بمعنى أن العمارة pv «CSS‏ 
الژمن» شاأنها کشان التّصویر الفوتوغرافي والرسم» لا یدخل الرمن في تلقیها ضمن مفهوم 
التدوق الجمالي» کما آتها فنْ بصري ولیست سمعي ولكنٌ ما يبدو بعيداً في البداية قد يكون 
قريباً عند التعمّق في الموضوع أكثر. | 

العمارة والموسيقى من الفنون الستبعة» ولا بذ أن يكون هناك مُشتركات بينها جميعهاء 
هناك رأي من عصر النهضة يلمّح إلى الأمرء يقول المعماري الإيطالي ليون باتيستا ألبيرتي 
" العناصر التي تعجب العين هي نفسها التي تعجب الأذن " فما هي العناصر المشتركة بينهماء 
والتي مثلما ئعجب العین فانها تعجب الأذن؟ ۱ 
بداية يمكن الوقوف على مفهوم " التکوین composition‏ " فالتکوین الموسيقي یتألف من 
مستويات ودرجات للأصوات التي تنشأ من آلات مختلفف وفق علاقة تتسم بالنسبيّة و الضتبط 
لهذه SAI‏ نات وهذا ما ينطوي عليه فن العمارة ca‏ ولکن بشکل مرني» فهناك العلاقة 
الجوهريّة بين الفراغ والكتلة والمسافة» إنّ الموسيقى تنطوي في جوهرها على الإيقاع 
«Rhythm‏ والّذي هو تكرار لمكن صوتي يُعزف ضمن المقطوعة:؛ سواء جاء من آلة إيقاعيّة 
صرفة» أو من آلة أخرى تراعي الإيقاع» وهذا متحقّق أيضاً في الأبنية» ولکن بصریّاً» هناك 
تکرار في الزوایا» الفتحات. الأشكال المنحنية أو الحادّة» كما أن "التناغم " أو الهارموني في 
الموسيقى يقابله التناسب في العمارة. 
یبقی مشترك مهم بین الفئین» وهو استحالة إنجاز أي منهما وفق مبدأ الارتجال» قد esi‏ 
موسيقي بارتجال معزوفة بسيطة مثلما قد يقوم معماري في عصور بدائيّة ببناء منزل بسيطء 
ولكن الأعمال الفنية المهمة في العمارة والموسیقی» c‏ تستلزم ااتخطیط المسبق الواعي 
و المکتوب لدينا النوتة الموسيفية a‏ يقابلها اا العلامات والاز منة والسرعات 
والایقاعات في النوتة» هي المساقط والابعاد والتناسب في المخطط العمرانيی» في حين قد 
يكون الارتجال طريقة معتمدة فى الفنون الأخرىء قد يبدأ رسام آو نات بمشروعه دون 
تصوّر مسبق واف» فيترك للعمليّة الفنيّة أن تقوده. وقد يحدث ذلك في فن الرقص او الاداء 
المسرحيء وفي الشعر هو قائم أيضاًء ولکن العمارة والموسیقی» بشكل خاصء تتطلْبان التدوين 
المسبق الواعي بكل تفصيل» فيكون البدء بتحقيق المشروع في الواقع» هو ببساطة تنفيذ لما 
Aie nus‏ 

ان الجانب الموسيقي للعمارة» وفق علاقة السب والفراع و الاشکال والتکرار» یمکن يمكن 
أن يكون مستغرقاً في الرّمن» ليس عندما ينتهي تنفيذ البناء ويصبح مُنجزاً كعمل فتي» ولكن 
اثناء إنجازه. اي أثناء تحويل المخطط أو النصوّر المسبق إلى صرح قائم أمام العين» تلك 
العمليّة» ووفق مكوّناته التي تقترب من مكوّنات الموسیقی» تحتاج إلى ضبط وتنسيق لكي 
یتحفق وفق التصور المسبق. مع احتمالیّات لشبه "ارتجال" قد یطرا بین لحظة واخری» لیس 


المقصود هنا بالارتجال أن يُقترح تعديل إبداعي عليه کعمل متکامل» وإنْما يُقصد ما قد يطرأ 
من تعديل على واحدة من مكوّناته» وضرورة أن تأخذ المكوّنات الأخرى ذلك التعديل بعين 
الاعتبار» هذا پشبه تعدیللات علی النوتة الموسيقيِة قد تطرأ فى اللحظة الأخيرة» أو قرار مفاجئ 
من المایسترو باضافة شیء» أو إضفاء نوع من الإضافة الشخصيّة أو اللمسة على سير العمليّة 
Asa‏ 

في الموسيقىء أيضاً تتوفر مجموعة وافية من المعلومات لأعضاء الأوركسترا أو فرقة 
الرقص أو المسرح وذلك من خلال نظام التدوين ن الذي يضع مجموعة محددة من الرموز على 
طاقم یمثل الوقت. ویعزر قاند الأوركسترا الجدول الزمني ويضبطه من خلال تو جیه 
الأوركسترا أو المجموعة من خلال إيقاع موسيقي يمكن متابعته بواسطة الورقة المقابلة لكل 
فرد في المجموعة. وعلى غرار الموسيقى» يمتلك البناء مفهوم الأطراف المساهمة والإيقاع 
في شكل مخرجات مخطط لها والتي تحدد عبر الزمن وتيرة المشروع. 
ان ما يتوفر للفرقة الموسيقيّة مع قائدهاء من تدريب مسبقء واتفاق على كل علامة موسيقيّة 
وإيماءة لعزف تلك العلامة؛ قد يفتفر إليه تنفيذ المشاريع العمرانية» فكثير من إدارات المشروع 
تعمل مع بعضها للمرّة الأولى» وقد يكون هناك اختلاف في التصوّرء وتطوّرات مفاجئة 
باقتراح تعديلات عن التصوّر الأوّلي أو المخطط المسبق› وهنا يأتي دور البيم» الّذي في 
علاقته مع إدارات المشر cE g‏ ومع جدول التنفید الزمني» بطابق la‏ دور المايسترو في 
علاقته مع الأوركسترا. 
إن نظام البيم ‘BIM‏ الذي يُمكن فهمه كآليّة معرفيّة حاسوبيّة لتنسيق العلاقة بين مكوّنات 
المشروع و لداراته» بما يتناغم مع الجدول الزمني للتنفيذ» وفق هدف رئيس يتمثّل ليس فقط 
في ذلك التنسيق» وانما في توفیر الزمن الی أقصی درجة ممکنة» على افتراض أن الهدر 
بالزمن هو الهدر الاکبر في المشاریع» محفقاً ذلك في کشف التعارضات والتناقضات التي قد 
تنجم بين إدارة وأخرىء أو بين تعدیل تقترحه !دارة فیستلزم سلسلة من التعدیلات تشمل 
الادارات الأخری» علی سبیل الذکر ولیس الحصر: التعارضات بین المخططات الانشائية 
و التمدیدات الميكانيكية لمنشاأة ماء؛ قد تتجاوز الجو انز المتدلية المسافة المسموحة بحیث لا یمکن 
وضع التمدیدات الميكانيكية بمکانها المخطط له. 
ینعکس وجود التأخیرات الزمنية وکذلك تجاوز التکالیف؛ التي تتمیز بها أغلب المشاریم 
الإنشائية؛ بمشاکل في ضعف الانتاجية في قطاع البناء مقارنة مع القطاعات الاقتصادية 
الأخرى. ويحدث هذا بسبب الاستخدام غير الفعّال للوقت» فقد وجدنا في بحث عام 2013 أن 
متوسط تكلفة إعادة العمل %33 من قيمة المشروع العقدية وأن وقت تصحيح هذا التعديل كان 
يتراوح من %30 حتى %250 وكانت إعادة العمل متعلقة بشكل كبير بتغييرات التصميم 
والفقر للتفاصيل وسوء فهم الادار ة لبیانات المشر و ع و بطء اتخاد القرار وضعف نشر 
المعلومات. كما أن زيادات التكلفة تتراوح بين %29 و%200 من سعر الشراء لمعالجة 
الأعمال الإضافية بسبب المعلومات غير الكاملة. والسبب فى مشكلة نشر المعلومات هو أن 
المدخلات غالبًا ما تكون غير مكتملة وغير جاهزة للاستخدام والاستهلاك الفوريء لذلك كان 
لابّد من دمج المستندات والرّسومات والملفات الأخرى "البيانات" المنفصلة في نموذج موحد 
ثلاثي الأبعاد وجعلها مفهومة وقابلة للتنفيذ الأمر الذي يحتاج إلى أوقات معالجة كبيرة. فماذا 
يعني كل ما سبق؟ إنه يُشْبه فرقة موسيقيّة تعمل من غير مايستروء وتحتاج أمس الحاجة إلى 


AI‏ معرفيّة لتنسيق جهودهاء وتحقيق التناغم فيما بينها. إنه قائد الاوركسترا في الفرقة 
الموسيقية يشبه إلى حد بعيد ويوضح ببساطة مفهوم مدير البيم في المشروع العمراني. 
يمكن الوقوف على عجالة عند وظيفة المايسترو؛ فهو يقوم بتطوير رؤية حول كيفيّة رغبته 
بسماع القطعة الموسيقيةء Ri‏ يقوم بنقل هذه الرؤية إلى العاز فین» انه یوخدهم للقیام بإنتاج 
صوت يخلو من أي نشازء وفق عمليّة إبداعيّة نُعطي توجيهات لكل عازف أن متى يبدأ ومتى 
يتوقف تمامأء وكيف يمكن أن يكون سير العزف الذي يعلّمَه العازف ولکن ينقصه توجيه 
لمسالة التزامن» وبضبط التحویلات في الإيقاعات المختلفه > كذلك تمكّن نماذج بيم من إكمال 
عملية الإنتاج من دون هدر للوقت أو للمواد. 

إن الخطوط الأفقية فى النوتة تشبه المخطط الزمنى فى المحاكاة رباعيّة الأبعاد التى 
تقدمها برامج البيم المتقدمة والتي تساهم في حل مشاكل الطرق التقليدية المتبعة حالياً. حيث 
یلم معالحة 9 موثوقية الجدول الزمني من خلال نقل مسؤولية ااتخطیط إلى أو لئك 
المسؤولين عن elal‏ العمل ومزامنة عمليات الإنتاج. 
كما أنّ المعلومات والتفاصيل التنفيذيّة الإجرائية الصّادرة بطريقتين؛ عموديّاً من المايسترو 
إلى العازفين» وما يقوم به المايسترو من تعديلات طفيفة أو عميقة فوريّة» وأفقيّة بين العازفين 
آنفسهم اد مهما كانت مدة التمرین طويلة» وکیفما کان الانسجام بينهم» فان الأداء المباشر وقت 
صناعة العمل الفني آمام الجمهور یکون له خصوصیته» ولذلك قد یقوم آحد العازفین بمراعاة 
تآخخر أو تبكير أحد زملائه» ويراعي الجمیع بعضهم بعضاء هذا تماما ما بحدث أثناء ادارة 
المشاريع بطريقة النمذجة " البيم " إذ هناك أوامر وتعليمات وخطط وتواقيت تنفيذ من مُدير 
البيم إلى الإدارات وبالعكس أيضأء وهناك تفاعل بين الإدارات نفسهاء قد يتطوّر إلى سوء 
تفاهم وربّما خلاف» ومن الممكن أن يهذد بتأخير المشروع أو توقيفه إلى أجل غير مسمّى؛ 
الاتصال الاداري العمودي والأفقي في المشروع. والاعتناء بالإدارات والورشات ريثما " 
تتجمّد " أي: ريثما تتوقف الإدارات الأقرب إلى خلايا الحل المتحرّكة عن الحركة ويُنجز 
البناء ككتلة قائمه ساکنف هنا تعود فکرة العمارة بوصفها موسیقی جامدة - وفق غوته- في 
مقارنتها مع الموسیقی بوصفها عمارة سائلةء تنفيذ المشاریع فیها الکثیر من التفاصیل التي 
تُحاكي طريقة عمل المایسترو مع الاورکسترا في فترة تحویل الفكرة إلى مُنجز قائم آمام 
العیان» وجاهز للدستعمال. 

ان استخدام صفات ندوین الموسیقی کرموز علی الجدول الزمني سیسمح للأطراف 
المساهمة بقراءة وملاحظة المشاکل لحظه حدوئها واقتراح الحلول والتحسینات نمامّا كما 
تسمح النوتة للموسیقیّین بمتابعة الایقاع في الموسیقی الموداة. 
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